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on1yavIN - BUILTNION No9ym »mipn ©vpn MY 51950 Nonn
DYNIND DY TNNN NY2 DY YNID IN ,NVYI PTHNY M 1N
NPY PINIL TNN RID NIIWNNN MYITIN NMIVYN NOYINN NPXPNN
DY NION IN NN

NS ALARM VERIFICATION no9yn 51951 »9%n non

TM8Y (PRE-ALARM) NXAINN-DTR 919510 19 1901 NNYW MININD

9 NNNONMIY DTN PN NN

SV NM»PPN NPYTAD NXY NPYTAY NOIWN JIDON NN NMIOIN
.DMWYN 11°23599) NOWNN

7270 VI Y5 TEST 2815 7992 1P DXV 5 2YNY 7P N
.DMINN DYDVIDN MPYIN NVYPY

P NI DMIWN NRIND NIMD 16 TY MDA 12N MM NN

MYITIN NPXPTIND DI NN PO TWN (RS-485) >3- 1T nNWpn
SUNIN NIP2N MD DX DM12INHN DY MIND YoN

2190 TNV NPXPNS NOYIND NIPA NTNY D171 NN NNIIN
NOYAN ,O3MIMN NOYIN PVMVIN PN NOYIN 21220 MDY NOYIN
DYMON DY NVIIVI NOYAN ,MINDT NINDD DXOVNN NOYIN ,UN P9TN

19)

IUN DMPDINXIN YNNI NDN NI P DY NHDIN IWINN NIIWVNN
NYY D8N MIIYN DY) NIIWNN PPIDN NITHIN NN VAN
,DXPNIN DNPNND NMAX NN NPADN VAN YN DXPAD .ONN
D2y M MPA YIDW IR DN OINP Iy DXTON NYIN TIN
.DMP”N

12NN MOIDN NPYV ,NYIN NNN NN DY NIPA VDI DPION

DN NPTV NIPAN 2NN .NLYA NOYINN NPNNY 24V R¥IND
NNDIND NN NMINDID MYXNNI NI TIDYN DTN NN
PVITIVON

NTN 7Y APINN PIANND WOM M PAD 205N NN NN
MO50N N NPYTA NX DIVON NIPAN .NIOIN DY MIDINN TIDYN
NTO DIVON NMIIININ .NIWNN D530 OIWITIN OMINN NPADND
NIV NYIDN RO ,TONDY DM12XNY NYIN NNNN THPOVMVIN NINYD
N0WNN

08.16.8.1

08.16.8.2

08.16.8.3

08.16.8.4

08.16.8.5

08.16.8.6

08.16.8.7

08.16.8.8

08.16.8.9
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N NN FIVON TUN ,RS-232 NN DI1DON UKD N2 N3N
299 )8 DVYPN NDSTNDY AWNNY NOIYNN

DXMYPT IWONRN TIWR TCP/IP nNox 5195M WRN MY N3N0
J0)IOPN / VINITVIN MNYI MYNNINI NVIOY)

: DININ DXANNN NPT MY VI TWARY NIPAN TIPXN MY
PPN A8N2 NOIYNN NOW

DIPYIROVIDN NN

YUNIVIN PNANR) NYPNN N IR ND VIV TIN NIPN OVITPR NIND
NeannlVaraka miYaRIGY

D9V, MIPN ,DXOIVVD ,DXMP ,NPYIRD WWPN NN NI
91311 99 AWNINIY PNINKA MIPRM NYRIN YIPRD ISY . MPIT)
SR NINT TPURIN PNSNN 220 9Y wa

YN DI12INNN NN MNIPNN P2 MDD NNMN MDY MINd2
MTOIN NYAY NOY NN NINK NTIDID DIIINNKN IN NP
NN

125 IND) DD T NPYIN-DTP 01 1D MW, 01 MW Nyap
VYN TIAYN NIIWNHN BN TYN DON YTV PTHNY 7P 10 )9
.0 DI TNIND NDD MY

T 92N MIVIAN DY 7192 YAV D Y30 NDPH/01 MY NMION
.DXANNN P2 O

DY) PN P7aY MPNYND DIMN TWN DIPNNY NPNYN NP
SToN ©XIA»NNNN

LDINDID NP NXIND PAY NPYIR-DOTP P2 NN

DMNNYN N0 ININD ORNNOVMVIN NPYIN 90 NITY

.(Drift Compensation)

.(Alarm Verification) NpyiN mMNON I8

DPYIN NYOIN D910 NMIY 3 - NPYIRD 1NN NANN

INY DOWUPNT MY MY¥NIND XDN 19IND YINAD JN) NIIYNN NNION
YN AUNNDI MNON NODINI MIDN MYNNND ,INDIND IN NIIWNHN
.RS-232 -1 \1ya onmn NN Py

/AN NN /TTIAN JPNNN NN NDYIN 7 D170 TWARN NN
NTDI2 OUNRIN DHYNN ORI /NNIAPN NNI2

NI NN (Soft Programming) M350 NO©YN YNNI JPNN NAIND
D)) DXINN IN DIPODIN D D»IDN DNPNNL VINOY

,CLASS-A - 195521 NNV 552 VI 1N NN VIPN

.Free Topology -y CLASS-B

P90 ,NXD/XI2NN YOOI, 0MVN DINDIN MY NOWNN NPNN D
AYNN-1IP PN P MXNION NTTIANI XNIIND MO

Automatic Filed ) >0V MIOND MIVIR 21991 NOIWNN

NMPNN INKRD NIIWNN NOYIN NX NIVIRNDN (Programming Feature
T MPT PN

(Peer-to-Peer) 1>3MY NWI2 MIIDT 32 1Y DY NN IWARD NOIWNN
MIYNN MM MIDINN NNX DI NIIWNN 553 DY NVIIVI INXN TIN
.DMON O INNN

NN YT DY MXID MOVMIVIN YNIIN OMNDIND OINIIN NPT
DY IN ,NTIIN MYNNNI MY NPT DPYAND M7 1N ON NIPIAN
walk test” 912y >N PO T

08.16.8.10

08.16.8.11

08.16.8.12
08.16.8.13
08.16.8.14
08.16.8.15

08.16.8.16

08.16.8.17

08.16.8.18

08.16.8.19

08.16.8.20

08.16.8.21
08.16.8.22

08.16.8.23

08.16.8.24
08.16.8.25

08.16.8.26

08.16.8.27

08.16.8.28

08.16.8.29

08.16.8.30

08.16.8.31

08.16.8.32

opHn  08.16.9

P17 MNDIN YWY IND)

TP PV ONDIND MNVIN MVPINIVIA DIdVN TP YWY IND)
P00 DY D1yad

YDOPRTI IPNN DD KDY N0 YIITITN PYV 7P ONIIN
PSP OINDNL DOPN

08.16.9.1
08.16.9.2

08.16.9.3
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DYOXIN DMNTN NI9PN VIPN-ITYN DY NN TIAN D10 NN
(NX93) TIANN TIN YN DDID) IWN JWYN PPPPINN NN MITHN
MYNT MIN TIDWY YN TUN M9 AWNN-1IPN MY 12 INDIN
YN MIYNIN TV 279 MPYIX NN TNXY NN IN TV
Balmn i Valp))

192 (DRIFT COMPANSATION) 1700 "M N Y822 1wy IND)
YNDIN N NTIPID TY ONDIN 712N PAN SYPYNI MNP DY YVNIVIN
SNDID NP NOPN NYINN YAPNN N NP 0PN YNID 51D N
YN NDINA Y2IYN 1PN IN/OIRIVIT JPNN IN NN XYM ONIIN
2122071 MWAITA NOIWNN DY DTNV NIPNNY 7NN

08.16.9.4

08.16.9.5

08.16.9.6

08.16.9.7

D»YNVYN D2INI 08.16.10

P9I 24Vde nTiay-nnn

AMNN I9NR-IPIN 290 NTHIAY O

20 1IN ROD AMNN - T 2.6MA NPYINA NTIAY ON
600C Ty -100C - n NTHI2YD NIVINNIL DINN

.PAN M2 NYEY ) 0.8 - 2% / feet - mwoan
50MAMINN DNV YINDOPN NN DN

08.16.10.1
08.16.10.2
08.16.10.3
08.16.10.4
08.16.10.5
08.16.10.6

NPNIN NIDIWNY YNNI NYINN 1NN 08.16.11

NYINN 99X 1IN 29WN ,NPNDIN MDIYND YNAININ INNN NTNY
ONYININDIND KX DIV NI NN NNXIY NOYA IO 1IN ,UN

9P DLV PN NPNYN MPNN
299 21 SLC »MIZIND 1PN MIINY T - D7) 4 MYNNNI 13 998N

PADN IN NTIINN P MY ANN ,ANSN N9YON 9N 24DC V nnn
PPN SNIMD N

NNYPNY TIIPITIRI NNDPON NN NANANN 927 NTIAY 2803
PPN N0WM

AMIPAN M) NN NN 1IN 1Y FWIND PP 19NN

D128 TN VYN H2 1271 NVISAS WX TP YD1 IND)
22N 1 HY MDSTH W 1PN YOI NI IND)

JURD D NN NN D000 D19 NN

.0-100% LEL Yw »9%) mvwaN

MINNIDNT P 7P 12209 IND)

AP-65 5w 1353730 NION NXTIT OOV PN DN INRD)

(MIPAN MDY MDD NN 1IN MY IWIND TP INRIIN

P72 IWN YW IR SENSITRON 19320 DIsIn 1> 1N OX9)
.1220 99NN JPRN MYTY DINAN)

08.16.11.1

08.16.11.2
08.16.11.3

08.16.11.4

08.16.11.5

IOND) 08.16.12

08.16.12.1
08.16.12.2
08.16.12.3
08.16.12.4
08.16.12.5
08.16.12.6
08.16.12.7
08.16.12.8

DININ NINIPYN 29 DY Dy P IND) 08.16.13

NON YIP ITYVNRN .0IPM VTYVN D10 TUN IR DIDVN YDVPN IND)
ST NIAYN

X P89 19IN) HVMVIN JPI IO YN 12T YNNI 57> NN
2OOPND ATYVNN PAIPN

MY DN YN VIPND TN P2 YIPN NNION PNIPY DY DY INOIN
RV

119512 NINK YAPI DN VYN MIPNIN N”D 50 -3 PPN DY - MPNN
OMoNN

LOPOON MYYN 554 -1 -15 P : NWITI DOXDDIPN NTIAY NNVINYV
.122071)OONIW 1PN MWIITA Ty
A(NPAN MDY MND7)N NN 1IN MY WIND 7T INDIN

DY) NNV INND IN TN, 01NN PNONY DRNNA INI) NOYIN
:MINAN MWD (MNWNN AT MO MIVON

08.16.13.1
08.16.13.2
08.16.13.3
08.16.13.4

08.16.13.5
08.16.13.6
08.16.13.7
08.16.13.8

DA - 4 aphnn - N



56

D191 TN’ H92Y NVWNN YYUNRIN NIPAN MY NTI NYIY NPOY 08.16.13.9
No9ynav

VNN MDY OYRIN NIPAN MO NN PO 08.16.13.10

DONDI)NDID 1IN Y HYAWOIRDIN PNIO  08.16.13.11

MY OR) HYIYW INIID MSPAPNN )IPON NPIN NOYIN 08.16.13.12

NPODIN N NNT MWD NPDIN : NI, 011NN MW 5 nbyon 08.16.13.13
,DO21P17 NIIYN MYNNNI YK NPYIX PVNIVIN AN, DNYNN NN
IV PINN SVMVIN N YUY 9T ,NPOYNID POINIDN TP
NPOAN ,NIND P NTNA )WY IRNIND DM NHYIN ,(MINIIN)
VN MNST MINY ,WITN DTN OWRI MY HNYN

MY NN YINND OYPNN MWD NNNX TIT PONN I NIPN Y51 08.16.13.14
AMNTPY 28NN NINN OY NNV, N0 NI POTN,NPINN

DN DN IN,DOYD IINY 290 MIDWON DI TN OY NN T I8NY Ndyon  08.16.13.15
JINNR Yap

9a5°ND) 08.16.14

NI DX Y0IN MW 25710 NYIAP NNVIIV NON PP DAONONDY  08.16.14.1
UL/EM Aennm 1017 9251 XD .0IND XY Ty Y DY 119100 DN

N0 TH,0NDN PIN,D7NN NP DPNDY DAIOSNII DY YOP YD 08.16.14.2
JUND D) NOYNN PN NNNNN NN VININ DI IN WP

D>MINA 12 DIAON IUNRD D9 DN DY DOYLPI VNPNWYND 1M 08.16.14.3
JWUN MO0 PN DN

: INAN NYAVY DNNNA INDN HIAON DY NOYONN NIVIML  08.16.14.4

925 N2 NOYAN 19NV %190 D20 '90V
68.3 °C 37.8°C

87.8 °C 65.6 °C

137.8 °C 93.3°C

10120 5y NOY KD 925 O8D) DY AN DY AMnNn »219mN TINN - 08.16.14.5

Y - PNNI RINWI DA ORI DY NN NYITI A 0PN YD1 08.16.14.6
9257 OND) DY PADNN XY Y251 WNnnvnd

MIPAN MYNNNIY JINN MXNND OXNNA NWYN D57 ORI IPNN 08.16.14.7
A0V DYNPN MPNN

N2IND NN HO7Y WR-1D% 9y LOOP-5 71290 52510 O8D)  08.16.14.8
.9257 89 T2 N7 ADDRESSABLE
(MIPAN M) MDD NN 1IN MY WIRND TP ORDIN 08.16.14.9
NIVIIN NI NN 08.16.15
1IN YRN NP NIIYN DINK MNPN NN IWARD NN NN 08.16.15.1
DIV OINI) N¥IAP N VD N LF.S. 525 5XD) ,1)OND)

ADDRESS "M% n21n5 970> qwanm 751 LOOP-5 COLLECTIVE
AVINNN NDNN DIYNRD ONM

MIVINY NHYIN NTN> 08.16.16

MOYIN TNXY Y ¥ 710N0ND ,I1P)120 XX NOOON NIND NN 08.16.16.1
2NYN MNNY 01PN MPOAN YR-122D NOYIN : JND
MDINONNND MO PO 08.16.17
NNN ,NYI NNN N9 NYA 5510, MO0 NIV 24 V NNON IWOND  08.16.17.1
JIOPON NN 7Y N D30 NN MIND
DIN2) )10 NI 08.16.18
MNMPN MNID 2PN 1ANNNY MTYPN P PNPON MINND - 08.16.18.1
IND NN NPNID 52PN 1INNN MINN ONRIHIN NAYINA
NN
IN/9Y PIPNND NTYPN MMIN NN NONPL MPMIN NXON MV 08.16.18.2

PN NONPN .VDIPR NIPN NPYD NHPRMN IN NN NNN
2251 NOD MN1AY NPIVN IIYNI NN DY NNIND
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MSN NIPN DY NPNY HNYNN MINY TINT OOND) Ny PIPO NP 08.16.18.3
AN

(NAPAN MD) MNS7)N NN JIX Y NIWIND 7PNN NPON M) 08.16.18.4
229 NIYIN/YN NPYIND ONINNY 08.16.19
989N M 1.6 DY NANA RPN YR NI NSND 08.16.19.1

NDNN NPT T DY NN NN 1P NDOM NDNN NNND  08.16.19.2
ONPOIN P OV PN

TPNPYTIN NOYIND INTN ISND NMIYSNNI NAIMDN NN NYYON  08.16.19.3
9N NYYONT MIN NN PISNY N¥I/790)70 MY ORI

SN NON TP ISNON 08.16.19.4

DD PN INNDY .OYVTR YA PYD VAN OXTH TP NPYIRD INNY  08.16.19.5
VNN YT NYINDN NN YXID 3T 1PONY IN 1AW TN W TUN NPV
.192YN NV YTIVD DNRNNA PIIDN NV INHYON NN

2O NN INNDN NPT MIVIN AN 08.16.19.6
S99 TROINY DTNN Y P9 MVNY D0IN D) asnd \8non nnn 08.16.19.7
(NIPAN MS) MDD NN YIN 7Y WIND 7P I8NON 08.16.19.8

N2 NINY/NPINX VNN 08.16.20

NOTN YY T NONN PMD 9915 UL qwINnD .NPYYN 0N 1MLVPON - 08.16.20.1
2N NN O DY Syan

DMPN 08.16.21

ONNTIN2 NFPA-72 19 1220 Y9N 1PN 299 y¥1an noynn - 08.16.21.1
D12N0 NRNND NYITN ,NNINND

YNV JPND D02 INNNN ONPINRD UL 1PN TP8N XV qona 08.16.21.2
: N2 V9N XY

U.L. 864 - npyin M1 .
U.L. 268 - >89 \wy
U.L.521 - N9y 0N

U.L. 464 - NYINN YNNN
U.L. 1481 - >pap Mo
U.L. 268 - onsny .

SV VNN 1210 NPNY ININ NPPNNIY TYNN AR NPADNN NIANNYY 0
20PN 120 DYLN DY IR/ TP I
DYNYINN DI NX NPIND WHIND TN DX NPODNN NI1ANN DY 08.16.21.4
SNMYIND NOIWNT NN PAT NT VIDNI DIWITIN DDV DIV
: UN MDD NOIVN 08.16.22
O7Y YN UPS/AMYpn 9702 Dnwn MNP UR ND NOyn 08.16.22.1
XN T NV 192 DY) DIRNNN HPWHN2) 0PN 0051 FM200
NP TPNY DXPNI, NIV NN
YUPMVIN JDIN NAVNNA DMINND DINRD) 2 MY NIWNN NOYIN  08.16.22.2
910 NIIYHN MYNNNI TIT IN YN M) NOIYNN DIND MYSNNI
2220 NHINNN
: DYNIAN MMVIN OYNNND IRINN 7PN NOIWNN PPN 08.16.22.3
.7% Sv N2 11527 DY NYYN KD NOIYNN NOYIN NYA VOOV DN MND .N
NN PAD MN2XI7 NN DY MVMIVIND NOYINN P2 POV PIN .2
bVl
991X D) HY NIIWYNN DY NPUMIVIN NYYIND MIND NN OY TN )
DIPYIND
TYNY T2 1IDIN NN YN NN ,9INDNN 1IN DY NINVND TEN T
MY 10 DY NOY KD PN MRS 1IN NOVIY
YIANQY TID YANI NN HPTPD 9N ROY NTHO NN 7PIN NNNN D
PN MPNN MY PIN XND MYNNINI NN NN MPIY ¥ 1PYY DITN
IM9N

J4 0 U %

oo

.16.21.3
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UL 7R INY NFPA 12A PN 100810 NOYNN 22207 55

;NN PN NIIND L, DIMIN NPADN D10 UK M2 NN PPN
Y525 PONPYNI 20N NIANY MPNYN ,MPPAM NTTHN TN D192
DXVYITN YN 1IN MTIAYN D) ©YNNN ,OOPIVNN ,NIANND
.DNOYAM 122910 NIV NNOWND

08.16.22.4
08.16.22.5

FM-200 »2% 3 MONNX Y910 08.16.23

S¥ NANM Y HYONN NODP AVINH YN MM N5 MOYNa
N2 FM-200 1 %255 990 .010OS8 Mdyn 10 DY 1019101 10%
. PS1 360 bv

NWIT Y DY MY DN NN HINN NN VTN HON M55 NOIYNI
onnn

NINN TPNT YD IN NYIIN NN WPNND 1N IWN NN 7PN YN
IPOIN 2NN TY

DY N NINY IWAN TN M1 TWUR IDNWN 1922 N8N 77 DN
IYAND YT YOI TPOIN NITYA YNINY YONWNN NINN .NNN NP
VI NYA HINN DINDYY 172N MDNYNN DINDYN YV NN NI0N
DM NYAIN DM NV

NN TP 39 195 .99502 NNDD NN DN GUN XND 102 NN DN
NNDN DX NOPN NIN PADY YPPAN GWN Y5702 NN DY NPann
.PSI 250 -5 nnmna 1 Hooma

MOYN 90 -2 GNNN NI 7Y IWIAN TUN NDYIN 9NN TNY DN
TN TIPON WRIY XTND ¥ NN NIPNN D)2 . 1N NINY
ST 2803 R8N OIMIPNHN

Dnwnn MY TN N MY TIN0A PP DY \pmn MmN Donn
DTN MDHN NIYA YIPN PHIN DI0N

T2 99190 DX ATODY DPNY PPN NPINN DYDY MNNIRD GX DY
OINN APRNM N NN, NNPIA,NPPTAD NN DY) IWIRNNY
PN NN OV ,99191 99010 NN D197 AUNR VDY M DI DY
99502 NNYD NHMDN

N59y1 M2y SCHEDULE 40 )01 mnonn 119919 710NN N8N
YIAND) TID? YA YANM ,DNYNN PNIND NYINI IX ITHN DOND 12300
LDYTR DY

DNNNA AYNN MYNNINL YVIMNDIN PN ORMN AWIND NNN
NN PN

AYNNN NXIN .YNINN DY 19N JPND 1IN N NN NNRND NPINK
TMIONNN DY PON RO, PINNN NYIRD WIIN 10PN T DY TN
79932 OO KDY 0PN

2¥ )M PN NMNNHOPIAN NI NNV NN WIIAPS YW NN NN
NI NYNN DX YNNY YT XD TN NV PN TD TN MY
.PY0IN NYA YNIN NN NINRNIND

DINDYY NN NN 2P DIPNI NPPOIN NN 12NN PRPNNY v
221909 IN MDY HINN NIDM PIN IWDIND T DO

NN DN POND YN IDINN INNRD NI NNXP I NN 20N PO W
PN NN 01avn 5o

PNN NNKN TIT PIWID W NN TIPNN 1A NNNN MPNN M2
.DINN DN D22Y PHDY ¥T 1PN IN WD

08.16.23.1

08.16.23.2
08.16.23.3

08.16.23.4

08.16.23.5

08.16.23.6

08.16.23.7
08.16.23.8
08.16.23.9

08.16.23.10

NN 08.16.24
08.16.24.1
08.16.24.2

08.16.24.3

08.16.24.49

08.16.24.5
08.16.24.6

08.16.24.7

DP9IN NI 08.16.25

NDIN DY 79/8 VP MYYN 360 YONYTI PN, DN NVAD WNRYNN
,2I3 9N NODN NN PPN DY PN YT X1 PPUDYIN NN
TN 7P NN OIPMI ,DNYN MDD M2 NOIYN DY NIPN2
55N DY OPOPN MDD NVLY IWIN ,ITIINA DNYNN ND NIPNY
.M5N

08.16.25.1
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PN 992 TNNN 29 DY YAPN OPMN MDD 08.16.25.2
: UN D) N NOIWNY NPINN MY 08.16.26
IMIYINY IMNDI HY MIAMNNN AN PIAPN NOD MDD NWIN DY 08.16.26.1
MY PIYNIAN MTIAYN IR NTIAYN .NIDIWND NPINNR XMWY NND
NIIYNN DY NPINNI N0 MTIAYL YD) JDINND DI TY NN
NN DN MY 2999 MNTPIL ININD qONA .1 19992 NOVNN
: MO NPINND MY
1NN HY NPTNNRD NINIIN 29D DONNPN DMNNY YIN 7190V MPrTa N
VPN PNM
.MPON TN O MYPN NN .2
2NN Y DIWITIN OOIINNIN DXAIN ININ NPINN )
NO9YN2 MYSIANN NPINND MTIAY DI DU 2110 DWW .1
9952 NYTIND NYAP DY T PPN 7Y YNNI MDIWNI MOPN NPPNN .10
VY 24 DY 1YY NoY 19T P9 TN NIPn
: D2YIN VD NP>T72 08.16.27
,PONNN DTINNN MONNYNA NPT 1PAPN YN NOIWNN NNOWN DY 08.16.27.1
DPINRN SVIND KON TINTN D) 91950 NPYTAN ,0VN M1 NPON
DMPNN NI DY NINRDN NPYTA NOIWNN NN PIAPN NPINNL - 08.16.27.2
NN DIYD NPYTAN NN IZNPY DMPIDN DD NP YONIVN
79902 ON2Y O KDY NOIWNHN
:MPT DNYIN 08.16.28
INNDY NTIAYN VI NONNN 2D NYINRD VN 1IN ¥ PPN 08.16.28.1
.MIANN NR THYY INNL POV
1220 3P0 MWIITY DR PNV TIY ORINK MM INT Wapn  08.16.28.2
.DMPNN NIN MXNM,11,1,3 95N
95 5¥ NP T ONIPNN NIN NN PYIAPN PR DTN NNOVYN Oy 08.16.28.3
NP 9 1P HNYNN MY M2¥IN NIIYN MY DXPNIY DIPNNN
NODIN DYIVN KDY .DNPNN NINIY IND NN NYIAPY TY NOINOY
DN MPrTa Ny
,YNAY PN NYTY NPIDN PPAPN POD NTIAYN NNIOVWN DY 08.16.28.4
3 -2 NYTYN NPION NN NN 19PN .2000 TPIVIND MOLLNIVN
.(CD/DVD) Mmoo M 17 X1y %007 NIPN NX 1D OpNY
MY 1Y DNIPNN )19 7Y I NIVIRY INNRD P NI 2WNnN NMHayn  08.16.28.5
TYN NN DMV INKDY PINNN

NYVINT NINP N9 NIIYN  08.17
NoWNN IMNON 08.17.1
L UNR M%) NOIYNI NANWNN NI NOIY 08.17.1.1
977 NI NASWNN NIIWNN NPHOD MYIT 08.17.2
EN54- - ©»nIND»AN DIPNN MWIITY YN NN NVIDN NN 08.17.2.1
1220 ypn MWOIT 97y 3191 V2N BS-5839 N9 INN 16
MY NIDND IWARN , TCP/IP :)1p1v119 ,navmmnn mnn novnn 08.17.2.2
98PN YA OOPNYN DPNONN ,MIPYN 1IN 79y NIIYNN 1IN NN
100-n NYyno 7y | RS232 nwpna ,PC awnn mysnxa an»a
NOIWNN .NIIWNN MIIANI DMV TN RIY NN, DMWY DTN
PPN 53 5Y ,0»VAN DD NV 910 ,LAN NwIa 12N IWANN
NYTIY DONDPMI TN ITON -NINTY ,DMI1120N DMWY
992 %N DIV NIVANRNN ,1PNIAOY 27, OVPT PN NOIWHN  08.17.2.3
: DON MNPNHN THN
.MP3 017192 0»HVMT OINAPY DMINIIN DININ N
ST NPOVT DYPN MYTIND MOIYN ,DOOVNT DINNMNIPMIN .2
LDYNIN DM DINN, MNP ,NMDTY YW M 100 Ny ap )

©on - 4 aphnn -



60
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	08.1 הגדרות במסמך זה:
	08.2  תנאים מוקדמים:
	08.2.1 כל העבודות תבוצענה בהתאם למוקדמות, למפרט הכללי הבין משרדי, ראשי פרקים, מפרטים טכניים מיוחדים, תקנים ישראלים, תקנים מקצועיים אחרים ותנאים אחרים. על הקבלן לרכוש לעצמו ועל חשבונו את המוקדמות והמפרט הכללי הבין משרדי.
	08.2.2 מחירי הסעיפים ברשימת הכמויות הם מחירים שלמים וכוללים את תנאי המוקדמות והתוכניות, חומרים ועבודה, הרכבה, עיגונים, חיבורים, כיתורים, חציבה בביטונים להעברת הצינורות בקירות, תיקוני טיח וצבע מושלמים, בכל מקום שיידרש שימוש בציוד, חומרי עזר הדרושים לבי...
	08.2.3 דרישות סף לקבלן החשמל:
	08.2.3.1 קבלן רשום כקבלן חשמל ברישום הקבלנים, סיווג 160 קבוצה א' היקף כספי 3.
	08.2.3.2 עובדים לפחות בעלי רישיון חשמלאי בדרגה הנדרשת לביצוע העבודות לפי מכרז/חוזה זה - חשמלאי מהנדס.
	08.2.3.3 ניסיון קודם מוכח בביצוע עבודות חשמל בתחומי עבודה של מכרז/חוזה זה.
	08.2.4 קבלת המתקן:
	08.2.4.1 קבלת המתקן על ידי המזמין תיערך אך ורק לאחר שתושלמנה הבדיקות למיניהן ויסופקו  למזמין כל תעודות הבדיקה האישורים ואישורי ההפעלה וכן לאחר שימסרו כל ספרי המתקן, ספרי הפעלה, תכניות לפי ביצוע הכל קומפלט לשביעות רצון המהנדס כפי שצוינו במסמכי ההסכם הש...
	08.2.4.2 הקבלן יזמן המהנדס לקבלת המתקן לאחר השלמת ההקמה ובדיקות שייערכו על ידי הקבלן.
	08.2.4.3 המהנדס יערוך טופס קבלה ראשונית עם רשימת הסתייגויות לתיקון בתוך פרק זמן שיקבע במשותף עם הקבלן, ובכל מקרה במסגרת זמן הביצוע. לאחר פרק הזמן הנ"ל יערוך המהנדס ביקורת קבלה נוספת ויאשר את המתקן. היה ולא מולאו כל ההסתייגויות ותהיינה דרישות לביקורות ...
	08.2.5 עבודות בשלבים/עבודה במקביל:
	08.2.5.1 העבודות יבוצעו בשלבים כדי להבטיח אספקת חשמל סדירה במהלך כל העבודות. שלבי העבודה יקבעו על ידי המפקח על מנת להבטיח שילוב עבודת הקבלנים השונים האתר. לא תותר עבודה בשלבים מתקדמים של העבודה, אלא אם יוכח למפקח לשביעות רצונו המלאה, כי הובטחה אספקת ח...
	08.3 כללי:
	08.3.1 העבודות יבוצעו בהתאם למסמכים הבאים:
	08.3.1.1 חוק החשמל תשי"ד לפי עדכונו האחרון.
	08.3.1.2 התקנים הישראלים העדכניים המתייחסים לעבודות חשמל, לוחות חשמל, והארקות.
	08.3.1.3 תקנות והוראות ח"ח לישראל.
	08.3.1.4 התקנים האירופאיים IEC הרלוונטיים - בהיעדר תקן ישראלי.
	08.3.1.5 מפרט של משרד הבריאות E01.
	08.3.1.6 התוכניות, המפרט הטכני המיוחד ורשימת הכמויות המצ"ב.
	08.3.1.7 המפרט הטכני הכללי הבין משרדי בהוצאת משרדי הממשלה פרק 08 לפי עדכונו האחרון.
	08.3.2 להלן פרוט העבודות הנדרשות (בראשי פרקים):
	08.3.2.1 אינסטלציה חשמלית, כבלים להזנת מפוחים, ציוד מזוג האוויר, שקעי שרות, תאורה, הכנות עבור גילוי אש, כריזה, ואבטחה וכל מרכיב אחר של מתקן החשמל.
	08.3.2.2 לוחות חשמל.
	08.3.2.3  מערכת הארקות.
	08.3.2.4  מערכת גילוי אש.
	08.3.2.5 מערכת כריזה קולית להודעות חירום.
	08.3.2.6  תשתית הכנה למערכת מחשבים טלפונים וטלוויזיה IP (תקשורת אחודה),  אזעקה, מצלמות מעגל סגור וכו'.
	08.3.2.7 הכנות לתשתית טלפוניה.
	08.3.2.8  תאורה.
	08.4 הוראות טכניות לביצוע המתקן:
	08.4.1 מתקן החשמל יבוצע בהתקנה סמויה ע"י כבלים מטיפוס N2XY\FR (כבה מאליו) מונחים בתעלות רשת מעל תקרות אקוסטיות או מושחלים בצנרת מריכף חסינת אש חלקה סמויה ביציקת התקרה או בקירות כולל חיצוב ותיקון או מונחת מתחת לריצוף כולל ביטונה. מעל תקרות אקוסטיות יעש...
	08.4.2 כל האמור בסעיף קודם תקף לגבי צנרת טלפונים, מחשבים, כריזה, אזעקה, גילוי אש, בקרת כניסה  ומערכות תקשורת אחרות.
	08.4.3 קופסאות המעבר וההסתעפות הגלויות תהינה עם מכסה מתברג ב- 4 ברגים תוצרת גוויס או ש"ע בנוסף יש למרוח את אזור המגע בין מכסה הקופסא לקופסא בחומר אטום דביק דוגמת R.T.V. .
	08.4.4 אין להשתמש בקופסאות עגולות, אלא בקופסאות מרובעות בעלות 6 כניסות לפחות עם פטמות יש להשתמש ב- 4 כניסות בלבד בכל קופסת הסתעפות לעוד הסתעפות במהדק . קופסאות הסתעפות מעל תעלות פח להסתעפות בין קו ראשי ושקעים על תעלות אביזרים, יהיו במידות 15/10 ס"מ לפ...
	08.4.5 האביזרים יהיו ברמה גבוהה ואיכותית, דוגמת  גוויס עם נורת סימון לשקעים, קופסאות שקעים משולבים תוצרת עדא פלסט .
	08.4.6 כל אביזרי הקצה המאופיינים לפרויקט יתאימו למחלקה פסיכיאטרית ויהיו אנטיונדלים נגד אובדנות.
	08.4.7 כל מהדקי ההסתעפות לחיבור / ניתוק מוליכים יהיו עם ברגים דוגמת WAGO או PHONIX . אין להשתמש במהדקים מהירים, אלא במהדקים עם הברגה בלבד.
	08.4.8 לחיזוק צנרת לתקרת בטון יעשה שימוש בשלות מפלדה בכל הבניין. אין להשתמש בשום אופן בשלות פלסטיות. כל הדיבלים שיעשה בהם שימוש בפרויקט יהיו מפלדה. אין להשתמש בדיבלים מפלסטיק.
	08.4.9 מתקן החשמל בשטח הגג או חדרים טכניים יבוצע באופן גלוי ע"י כבלי חשמל מטיפוס N2XY/ FR (כבה מאליו) מונחים בתעלות פח היקפיות גלויות מגולוונות וצבועות בצבע מקשר ובשתי שכבות צבע סופי בתנור. לנקודות כח/מאור/שקעים יונחו הכבלים בצנרת מרירון על הקיר או תע...
	08.4.10 מודגש בזאת שעבודות הקבלן כוללות ביצוע כל החיצובים והמעברים בתוך הקומות ובין המשרדים והאולמות עבור כל התעלות מכל סוג וחתך וכן תיקוני טיח וצבע מושלמים לאחר התקנת התעלות. עבודה זו כלולה במחירי סעיפי היחידה ולא ישולם עבורה בנפרד.
	08.4.11 תעלות הפח והרשת תכלולנה את כל אביזרי העזר להתקנה מושלמת כגון מכסים, מתלים, קונזולות, סופיות, פניות הצטלבויות, משפכים  וכו' אורגינליות של יצרן התעלה.
	08.4.12 מקבצי שקעים לעמדות עבודה יותקנו משוקעים על גבי הריהוט ו/או קירות גבס - לפי פרטים בתוכניות הכולל:
	08.4.12.1 קופסת שקעים תוצרת CIMA BOX או ע.ד.א כולל מסגרות והתקנים לאביזרים כנדרש.
	08.4.12.2 שקעים תקן ישראלי A16230V  עם מכסים בצבעים שונים לפי תכנית.
	08.4.12.3 התקן חיבור עבור שקעי תקשורת.
	08.4.12.4 מחיר מקבץ השקעים כולל קופסא לרבות מסגרות והתקנים, שקעים כמפורט לעיל והתקנה בקיר גבס / מחיצת ריהוט לרבות ניסור פתחים מדויק כפי שיידרש.
	08.4.12.5 מודגש כי אין לבצע הסתעפות כבלי חשמל בתוך מקבץ השקעים. הסתעפות כבלי חשמל תבוצע בקופסא IP547 על ידי מהדקי מסילה על פס דין, מכסה הקופסא מחוזק על ידי ברגים. מחיר קופסאות ההסתעפות וגישור האביזרים כלול במחיר מקבץ השקעים.
	08.4.13 נקודות תקשורת:
	08.4.13.1 נקודת תקשורת מחשב תבוצע בצינור פ"נ צהוב קוטר 25 מ"מ מתעלת תקשורת ועד לנקודה.
	08.4.13.2 סיום קופסא 55 מ"מ או בקופסה פלסטי רב שקעים לפי תוכנית עם אביזר CAT7E שיאושר ע"י המזמין כולל חוט משיכה.
	08.4.13.3 קשירת הצינור לתעלת כבלים ע"י חבק פלסטי, הצינור בכיוון ההשחלה.
	08.4.14 תשתיות עבור מערכת גילוי אש ועשן וכריזה:
	08.4.14.1 תשתיות עבור מערכת גילוי אש ועשן יבוצעו לפי תוכניות גילוי אשר יאושרו על ידי ספק המערכת.
	08.4.14.2 נקודה סופית במערכת גילוי אש ועשן תכלול יתרת צנרת באורך 2 מטר באופן שיאפשר לספק המערכת לקבוע מיקום מדויק של הגלאי בהתאם לתנאי השטח והתקן.
	08.4.14.3 צנרת תשתית למתקני גילוי אש תהיה צנרת פ"נ בצבע אדום קוטר 20 מ"מ.
	08.4.14.4 תשתית גילוי אש תבוצע בהתאמה לחיווט CLASS-A.
	08.4.15 סימון ושילוט:
	08.4.15.1 כל האביזרים, גופי תאורה, קופסת חבורים, חבורי קיר, לוחות חשמל מפסקי בטחון ישולטו בשילוט סנדוויץ' חרוט דו-גווני. גוון השילוט יהיה כתב שחור עם רקע לבן כאשר אביזרי החרום יהיו כתב לבן עם רקע אדום. השילוט יקבע למקומו ע"י ברגי פח או מסמרות פלסטיות ...
	08.4.15.2 כל הכבלים ישולטו כאמור בסעיף כבלים. כל נקודות ההארקה תשולטנה ע"י שילוט " הארקה לא לנתק". כל התוואים התת-קרקעיים יסומנו ע"י שילוט מיציקת מתכת מותקן על מבנים או מוטבע באספלט או במשטח הבטון. כל השילוט הנ"ל כלול במחיר העבודה ולא ישולם עליו בנפרד.
	08.4.16 התקנות ציוד - חיזוקים כנגד רעידות אדמה
	08.4.16.1 התקנות ציוד תבוצענה בהתייחס לתקן רעידות אדמה, תאוצות G9 הנחיות פיקוד העורף ומסמך משרד הבריאות למיגון נגד רעידות אדמה המהווים כולם יחד את המפרט בנושא זה.
	08.4.16.2 חיזוקים כנגד רעידות אדמה יבוצעו בכל שטח וכן בשטחים המוגנים.
	08.4.16.3 לוחות יעוגנו לקרקע על ידי מיתדים כימיים 3/8" דוגמת HILTHY,  4 מיתדים לכל תא לוח, לוחות תלויים לקיר יעוגנו על ידי 6 מיתדים כימיים " 3/8 לפחות כנ"ל. יש להכין במבנה הלוח "אוזניים" מתאימות עבור ההתקנות.
	08.4.16.4 גופי תאורה יעוגנו ע"י 2 מוטות הברגה מגולבן 6 מ"מ כמפורט בתכניות.
	08.4.16.5 מתלים לסולמות יעוגנו ע"י ברגי "זמבו" מתכת. לא יאושרו דיבלים פלסטיים מכל סוג לתליית מערכות מובילים.
	08.4.16.6 בכל מעברי MCT יש לבצע הרחבת סולם/תעלה משני צידי המעבר. הכבלים יונחו בצורת S באופן שתישמר רזרבת כבל של 10 ס"מ לפחות בכל צד של המעבר.
	08.4.16.7 מהלכי סולמות ותעלות יוקשחו כנגד תנודה אופקית. יש לוודא הקשחה אופקית כל 3 מטר לכל היותר, בהיעדר הקשחה לסולמות ניצבים, תבוצע הקשחה על ידי זוג כבלי פלדה בזוית של 45 מעלות וברגי ג'מבו לתקרה.
	08.4.16.8 כל התקנה שוות ערך למפורט לעיל תבוצע בהתאם וברוח המפרט שלעיל.
	08.4.16.9 הכל כלול במחיר הציוד וההתקנה ולא ישולם בנפרד.
	08.4.17 אופני מדידה
	08.4.17.1 אופני המדידה הינם אופני המדידה המפורטים במפרט הכללי 08 שבהוצאת הועדה הבין משרדית.
	08.4.17.2 מפרטי העבודה שלעיל (במתח נמוך, במתח גבוה) הינם חלק של אופני המדידה ולפיכך כל חומרי העזר, עבודות נלוות וכדומה המפורטים במפרטים ימדדו ככלולים במחיר היחידה של הסעיף העיקרי במפרט ולא ישולם עבורם בנפרד.
	08.4.17.3 כל סידורי בטיחות העבודה וחומרי העזר הכרוכים בהתאמת מתקנים קיימים לעבודה, עבודות בגובה וכיוצא בזה, הכל כנדרש בתקנות או הוראות המפקח, כלולים במחירי היחידה של העבודות ולא ישולם בנפרד.
	08.4.17.4 עבודות שינויים במתקנים קיימים נמדדות בנפרד בסעיפי כתב הכמויות.
	08.4.17.5 כל עבודות השינויים כוללות זיהוי מלא של הכבלים והחיבורים, ניתוק, חיבור, איטום, בדיקה, הפעלה, סידורים לעבודה זמנית כנדרש, עבודות בשעות הלילה ובשעות בלתי מקובלות כדי להבטיח אספקת חשמל תקינה כנדרש.
	08.5 תאומים אישורים ובדיקות:
	08.5.1 הקבלן יתאם עם המפקח והמזמין את לוח הזמנים לביצוע העבודות ואת זמני החיבור והניתוק.
	08.5.2 עם השלמת העבודה יזמין הקבלן בדיקה של מהנדס בודק סוג 3 למתקן שהקים. הבודק אשר יבצע בדיקה אחת או מספר בדיקות כבל שיידרש ע"י המזמין יתקן מיד כל ליקוי שיתגלה בבדיקות עד לקבלתו הסופית של המתקן ע"י הבודק.
	08.5.3 הקבלן יזמין בדיקה של חברת החשמל למתקן שיקים ויתקן את כל הליקויים שידרשו ע"י חברת החשמל עד לקבלת המתקן ע"י חברת החשמל כולל חבור המתקן לרשת חברת החשמל.
	08.5.4 בדיקת המהנדס הבודק ונציג חברת החשמל אינה באה במקום הבדיקה ע"י המתכנן ו/או מפקח ו/או נציג המזמין ואינן פותרות את הקבלן מביצוע כל התיקונים שידרשו על ידם. העבודה תחשב כגמורה רק לאחר שאושרה הן ע"י הבודקים וכן ע"י המתכנן והמזמין.
	08.5.5 הבדיקה של המהנדס הבודק והתאומים עם חברת החשמל כלולים במחיר העבודה ולא ישולם עבורם בנפרד.
	08.5.6 הקבלן ידאג לאשר מפעל לוחות חשמליים המרכיב את הלוחות עבור הפרויקט ע"י המתכנן והמפקח /מהנדס מטעם היזם. מפעל הלוחות יהי מאושר ע"י מכון התקנים להרכבת לוחות חשמל סיסטים מ.נ. בזרם המירבי בפרויקט לפחות.
	08.5.7 מפעל לוחות חשמל המאושר ידאג להוציא תכניות מפורטות ללוחות חשמל לפני תחילת הרכבת הלוח, התכניות יאושרו ויחתמו ע"י מתכנן חשמל, מהנדס בי"ח, מפקח וקבלן החשמל (אחריות קבלן החשמל על מידות הלוח והתאמתו לנישה המבוצעת בשטח) .
	08.5.8 הקבלן ידאג לאשר כל הציוד שבאחריותו לספק ע"י מתכנן, מהנדס מטעם היזם, מפקח וקבלן החשמל לרבות (כבלים, צינורות, שוחות, ג"ת, עמודי תאורה, בקרים, ציוד לוחות, שנאים, לוחות מ.ג., לוחות מ.נ., אביזרי כח ומיתוג, שנאי מבדל, UPS, וכל ציוד אחר) .
	08.5.9 הפסקות באספקת חשמל למתקנים: ניתוק אספקת חשמל למתקנים יבוצע לפי תאום מוקדם עם המפקח וחשמלאי ראשי של המתקן. מודגש כי אספקת החשמל למתקנים השונים הינה חיונית ביותר, אי לכך כל הפסקת חשמל תבוצע לפי פקודת עבודה בלבד, אשר תיערך ע"י מהנדס הבטיחות של הקב...
	08.5.10 הפעלת מתקנים וחיבורם לרשת:  מודגש כי מרגע שחובר מתקן חשמל כל שהוא לרשת, כל הפסקה תהייה כרוכה בפקודת הפסקה כמפורט לעיל. אי לכך מודגש ומוסכם כי כל מתקן ייבדק באתר בדיקה מלאה לרבות סימולציה מלאה של הציוד ושל מערך הבקרה במתכונת זהה לבדיקת קבלה, לפ...
	08.5.11 לצורך ביצוע הבדיקות יעמיד הקבלן ציוד עזר וכוח אדם כנדרש, ציוד בדיקה ומדידה, מעבדת בדיקות לציוד מתח גבוה וכיול הגנות .
	08.5.12 שום מתקן או מערכת חשמלית אותה ביצע הקבלן הן לגבי ציוד שסופק והותקן על ידו והן לגבי ציוד שסופק ע"י המזמין) לא יחשבו כמושלמים ולא יאושר חיבורם לרשת אלא אם יבדקו ופעולתם אושרה כתקינה הן מבחינה בטיחותית (התאמה לדרישות התקן/המפרט הטכני) והן מבחינה ...
	08.5.13 הבדיקות השגרתיות הנכללות במחיר הסעיפים השונים יכללו:
	08.5.13.1 בדיקות טיב הארקה ורציפות הארקה לגבי כל מתקן/אביזר מתכתי בחלקי המתקן השונים.
	08.5.13.2 בדיקות כוון סיבוב של כל מנוע .
	08.5.13.3 כיול ההגנות של כל מפסק ומנוע.
	08.5.13.4 בדיקת חיבור מכשירי הפיקוד למקומם הנכון ובדיקה תחת מתח של כניסות/יציאות לבקר המתוכננת) ואימות נקודות החיבור שלהם עפ"י תוכנית החיבורים .
	08.5.13.5 תעודת כיול הגנות, חתומה ע"י הציג הקבלן, כפי שכוילו ההגנות, תימסר למפקח ולמהנדס לפני הפעלת המתקנים .
	08.6 חבור אביזרים ומנועים:
	08.6.1 האביזרים והמנועים יחוברו כאשר קטע הכבל הקרוב  לאביזר גלוי. הכבלים יכנסו לאביזרים דרך כניסות בעלות אטימות גבוהה עם הברגה וטבעת אטימה ודסקיות לחיצה ובעלת גמישות גבוהה דגם אנטיגרון.
	08.6.2 הכבל יוגן מיציאה בצנרת תת-קרקעית או תעלת פח או סולם כבלים עד לאביזר  ע"י צינור שרשורי עם שדרה קשה דוגמאת G.P או שו"ע הכולל   שרוולית מתכווצת בחום המבטיחה אטימה של התקן החדירה.
	08.6.3 חיבור לוחות מכונות: לוחות המסופקים ע"י אחר עבור מכונות ו/או ציוד, יעמדו בדרישות התקן הישראלי 61439 ויתאימו למפרט המיוחד לעבודות חשמל ותקשורת על כל סעיפיו ופרקיו ולפי דרישות ואישור המתכנן והמזמין לצד עמידה בתקנות גילוי וכיבוי אש.
	08.6.3.1 אישור של כלל זיוודי התכולה הפנימית והחיצונית של מרכיבי הלוח יעמדו בדרישות המפרט ויהיו זהים למרכיבי לוחות החשמל והתקשורת של שאר מרכיבי ציוד המתקן שאושרו ע"י מתכנן החשמל והמפקח והמהנדס מטעם היזם.
	08.6.3.2 מבנה הלוח וסוגו, מידותיו וכל פרטיו יאושרו ע"י מתכנן החשמל, המפקח ומהנדס מטעם היזם, ובכפוף להנחיות שלהם ולדרישות המפרט המיוחד ולא תתקבל כל טענה של (" לוח מכונה חלק אינטגרלי ממנה גם אם המכונה מגיעה מיצרן שנמצא מעבר לגבולות!! " )
	08.6.3.3 סוג הבקר המתוכנת שמנהל ומבקר את פעולת המכונה ואשר מסופק יחד וכחלק בלתי נפרד מהלוח וכל זיוודי הבקרה הנלווים כדוגמת כרטיסי הרחבה, ספקים, מחברים ומתאמים וכו' יהיו מהסוג שאישר המתכנן בלבד בכתב וכדוגמת הציוד שאושר בכלל המתקנים מטעמי אחידות וסטנדרט...
	08.6.4 לוח המכונה/ציוד יכלול בין היתר:
	08.6.4.1 סרגל מהדקים למגעים יבשים עבור העברת חיווים לכלל פעולות ותקלות של משטר פעולת המכונה . (כל המפסקים, מגענים, ממסרים וכו').
	08.6.4.2 מתג מנוהל מסוג 4 פורטים נחושת  ו 2 פורטים אופטיים לפחות עבור חיבור כל תכולת הלוח הפנימית כדוגמת רב מודד, בקר, מתמרי אנרגיה וכו עם מערך התקשורת הכללי של שאר המתקנים ע"י סיב אופטי או לחילופין CAT7 #50m.
	08.6.4.3 סליל הפלה לכל מפסקי הזנה ליחידות מיזוג, מפוחים והמנועים שהספקם מעל 30 כ"ס ולמפסקי שירות שגודלם מעל A63 ולמפסק הראשי בנוסף למפסק במעלה הזינה . אשר יחוברו לבקרת גילוי וכיבוי האש ובנוסף לממסרי יציאות של הבקר המקומי.
	08.6.4.4 התקנת מגעי עזר לכלל המפסקים, מגענים וממסרים לדיווח על חיווי פעולה / תקלה .
	08.6.4.5 כל הכניסות והיציאות מסוג ממסר בלבד ! לא יאושר בקר בעל יציאות שלא מסוג RELAY  יחווטו למהדקי לד ביציאה ובכניסה מלוח המכונה .
	08.6.4.6 התקני כניסה יציאה מסוג אנטיגרון לכלל כבלי הזינה והפיקוד.
	08.6.4.7 ממסר חוסר ואי סדר פאזות ותקלות מתח לניטור תלת פאזי
	08.6.4.8 מגיני מתח יתר מסוג CLASS C  .
	08.6.4.9 ספק כח חיצוני A5 לפחות עם הגנות נתיכים לכלל הזנות ציודים בשטח כדוגמת מצופים, ברזים וכו' .
	08.6.4.10 מנורות סימון לחיווי פעולה/תקלה לכל מנוע בנוסף לפרט מפסק בורר הפעלה ידני /אוטמטי .
	08.6.4.11 לא תאושר התנעת מנוע שהספקו מעל 5 כ"ס ללא מתנע רך דיגטלי ו/או ווסת מהירות כנדרש.
	08.6.4.12 כל הווסתים / מתנעים יחוברו בתקשורת למתג המקומי וממנו למערך התקשורת הכללי .
	08.6.4.13 היצרן יכין טבלת רגיסטרים עבור העברת כל המידע שמתנהל בבקר המקומי ויאפשר חיבור מלא עם מערך בקרת מבנה וכתיבה וקריאה לערכי התפעול השונים  .
	08.6.4.14 יוגש ספר מכונה יחד עם תכניות לאחר ביצוע והוראות תפעול ואחזקה בשלושה עותקים  .
	08.6.5 הספק יגיש תכנית העמדה של כלל הציודים בהן בכוונתו להשתמש, תעלות, סטנדים להתקנת ציודים, סולמות וחלקי מתכת  ובכפוף לרשימת הציודים שאישר המתכנן ומופיעה במפרט המיוחד ובאומדן לאישור טרם ביצוע המתקן ובכפוף להנחיות מתכנן החשמל .
	08.6.6 כל אביזרי הפיקוד יהיו אוריגינליים, אטומים, להתקנה חיצונית רמת אטימות  IP67 לפחות בהתאם לתכנון והאפיון של המתכנן. מודגש בזאת שלא יאושרו אביזרי פיקוד השונים מהמפורט בתוכניות גם אם הוכח שהם שווה ערך .
	08.6.7 כל הנדרש לעיל ואשר יידרש ע"י המתכנן הינו חלק אינטגרלי ממחיר המכונה ולא יגבה עבורו כל מחיר נוסף  .
	08.7 תאימות EMC:
	08.7.1.1 כל הציוד שיסופק ע"י הקבלן אם בהתקנות פנימיות או בהתקנות חיצוניות יהיה בנוי לתאימות אלקטרומגנטית (EMC) ולפי תקני IEC הרלוונטיים. הקבלן יציג אישור מתאים לכל ציוד מוצע על ידו.
	08.8 כבלים
	08.8.1 כל הכבלים יתאימו לתקן ישראל 547 ויהיו כבים מאליו (FR) מטיפוס N.2.X.Y כבלים למנועים המופעלים ע"י ווסתי מהירות יהיו מטיפוס משוריין N.Y.B.Y באחריות הקבלן הארקת שריון הכבל בשני קצותיו. הכבלים יהיו שלמים לכל אורכם. אין להשתמש בקופסאות חבורים או מופו...
	08.8.2 לכל כבלי הכח וההארקה יש להשתמש בנעלי כבלי בעלי תקן DIN בלבד.
	08.8.3 בחבור כבלי מתח נמוך לשנאים או ללוחות ראשיים יש להשתמש בסופיות כבל מתכווצות ואטומות מסוג כפפה תוצרת RAYCHAM או ש"ע. המתכנן רשאי להורות לקבלן להשתמש בסופיות אלו בכל מקום שידרש על ידיו ללא כל דרישה לתוספת מחיר מצד הקבלן.
	08.8.4 כל הכבלים לכח, פיקוד ומכשור ישולטו בשני הקצוות וכן בשוחות המעבר וכן בתוואי על סולמות או תעלות כבלים כל 3 מטר בשילוט סנדוויץ' חרוט אשר יחוזק לכבל ע"י חבקים פלסטיים או שלות מגולוונות הכל לפי הוראות המתכנן.
	08.8.5 כבלי המכשור יהיו מסובבים, מסוככים כל זוג בנפרד. עבור התקנה פנימית הכבלים יהיו 2 זוג 2X2X22AWG . עבור התקנה חיצונית ו/או תת-קרקעית הכבלים יהיו 2X2X16AWG יסופקו עם מעטה NYY ומעטה נוסף נגד עכברים דוגמת אלו של סילבן סחר או ש"ע.
	08.8.6 כבלי כח יהיו כבלים בעלי בידוד XLPE לפי תקן ישראלי .1516 IEC 60332-3 לפחות
	08.8.7 כבלים חסיני אש במבנה יהיו כבלים לעמידות של 180 דקות סוג NHXH-FE180-90 בהתאם לתקן 50200 EN לכבלי פיקוד ולתקנים 50266 EN, 50268 EN, 50267 EN לכבלי כוח.
	08.8.8 כבלי פיקוד יהיו כבלים מטיפוס N2XY-FR-2, N2XBY-FR-1 - עם גידים ממוספרים .
	08.8.9 בהתקנה בתוואי משותף יותקנו כבלים מסוגים שונים על גבי מובילים נפרדים וישמר מרחק של 5 ס"מ בין סוגי כבלים שונים בהשקה ובהצטלבות. אם לא יצויין אחרת, ישמר מרחק של 1 ס"מ בין כבלים העוברים על גבי מובילים משותפים.
	08.8.10 כל גידי פיקוד ישולטו במספר המהדק אליו מחובר הגיד. בכבלים גמישים המוליך החשוף ילחץ על ידי סופית תקנית בחיבורים. מחיר הכבל כולל החיבורים גם כאשר קטעי החיבור הינם קצרים.
	08.8.11 כל הכבלים והמוליכים יהיו עם מוליכי נחושת בחתך עגול (לא סקטוריאלי) למתח KV 1/ 0.6 .
	08.8.12 כל הכבלים יישאו אישורי תקן על תופי האספקה שלהם ומוטבעים על הבידוד החיצוני שלהם.
	08.8.13 לא יותר ביצוע מופות בכבלים, כל קטעי הכבלים יהיו רצופים בין נקודות המוצא והסיום.
	הערה: לא ימדדו כבלים ומוליכים במתקן או חלקי מתקן הנמדדים בשיטת נקודות.
	08.8.14 כבלי תשתית יותקנו באופן ידני בהשחלה/ במשיכה. משיכת הכבלים תבוצע על ידי כננת עם מאמץ מבוקר בהתאם להנחיות יצרן הכבל. הכננת תבצע ניתוק המשיכה אוטומטית במעבר מעל למאמץ המתיחה המותר. בכל פניה בחפירה או בשוחה יותקנו גלגלות לשמירת כיוון המשיכה ולהבטח...
	08.8.15 כבלים המיועדים לחיבורי שטח חשופים לשמש יכללו גידים מבודדי XLPE הכוללים הגנה כנגד קרינת .UV לחלופין באישור מיוחד של המתכנן יאושרו כפפות כבל ושרוולים מתכווצים מוגני UV להגנת גידים החשופים לשמש (כלול במחיר ולא ישולם בנפרד) .
	08.8.16 בהתאם לצורך תבוצע המשיכה בין שוחות בקטעים הכבל ימשך וייפרס על הכביש ויוחדר אחר כך בחזרה לשוחה להמשך התוואי.
	08.8.17  קצוות כבלים בשטח ובלוחות יאטמו על ידי כפפות ראש כבל מתכווצות רייקם או M3 או אלסטימולד לכבלים בחתך 16 ממ"ר ומעלה. תשלום עבור כפפות ראש כבל לפי כתבי כמויות.
	08.8.18 קונסטרוקציית עזר, במידה ותידרש, להתקנת כננות וגלגלות נכללת במחירי היחידה של הכבלים.
	08.8.19 סימון כבלים
	08.8.19.1 הכבלים שיונחו בקרקע ו/ או במגשים ו/ או על גבי סולמות יסומנו בסימון פלסטי נטול הלוגן מיוחד כפי שיורה המהנדס, סימונית דוגמת "TIPTAG" או "קריצ'לי" אוריגינאלית ועליה מספר הכבל, קשורה לכבל על ידי 2 סרטים BAND)), או שלט סנדביץ קשור כנ"ל מאושר על י...
	08.8.19.2 סימון כבלים יבוצע בלוח, כניסה/יציאה ממבנה, כניסה/יציאה ממבנה, כניסה/יציאה לפיר אנכי, מעבר אזור אש, בכל שוחת כבלים בקרקע.
	08.9 איטום מעברים נגד התפשטות אש
	08.9.1 לאחר השחלת כל הכבלים יבוצע איטום מעברים בפירים אנכיים ובמעבר בין אזורי אש.
	08.9.2 כל עבודות האיטום יבוצעו בהתאם לתקן הישראלי .755
	08.9.3 מעברים אנכיים ייאטמו על ידי לוחות דוגמת SEAL PANEL KBS מצמר מינרלי במשקל מרחבי של 160 ק"ג למ"ק לפחות. בתחתית המעבר תותקן תעלת רשת  כדי לתמוך פיזית באיטום. לאחר התקנת הלוחות יש לבצע צביעה ואיטום על יד חומר ציפוי דוגמת FLAMMSTIK KBS לציפוי המעבר ...
	08.9.4 הציפוי יבוצע בעבודה מקצועית נקייה, שכבות ציפוי אחידות והגבלת שטחי הציפוי באופן נקי.
	08.9.5 מעברים אופקיים בחתך גובה עד 25 ס"מ ייאטמו על ידי שקיות חומר מעכב
	08.9.6  בעירה דוגמת SEALBAGS .KBS לפני התקנת השקיות יש לבצע ציפוי הכבלים ב-  FLAMSTICK 50 ס"מ משני צידי המעבר כמפורט עבור המעברים האנכיים.
	08.9.7 מעברים אופקיים בחתך גובה מעל 25 ס"מ ייאטמו בהתאם למפרט מעברים אנכיים.
	08.10 אטימת מעברים בקירות בטון חיצוניים.
	08.10.1 אטימת כניסת כבלים למבנה על ידי אטימת מעברים באמצעות מערכת אטמים מתועשים מעוצבים הקפדה מיוחדת תהיה על סוג האטמים וביצועם בשטח .
	08.11  הארקות
	08.11.1  עבודת הקבלן כוללת ביצוע מערכת הארקה מושלמת בבניין כולל פסי השוואת פוטנציאלים מתאימים מנחושת בחתך כנדרש.
	08.11.2  כל פס השוואת פוטנציאלים בכל לוח יחובר אל:
	08.11.2.1 חלקי מתכת וקונסטרוקציה .
	08.11.2.2 יציאות מגולוונת ממערכת הארקת יסודות.
	08.11.2.3 חיבור הארקה לפ.ה.פ חלוקה קומתי .
	08.11.2.4 חיבור הארקה לתעלות חשמל ותקשורת יהיה לכל מקטע בנפרד, ע"י מהדק קנדי .
	08.11.2.5 הארקת תעלות ע"י גיד הארקה נחושת חשוף 16 ממ"ר לפחות בנפרד לתעלות תקשורת/חשמל וחירום וכו' .
	08.11.3 בכל המובילים המתכתיים תשמר רציפות חשמלית להארקה על ידי מחברים מתכתיים מגולוונים תקניים או על ידי מוליך נחושת גמיש שטוח שזור מתאים ("ליצה").
	08.11.4 בכל המקרים שמוליך ההארקה מזין מערכת הארקת משנה וממשיך ממנה, יש להקפיד וללחוץ את שניהם להכניס את חוט הזנת ההארקה והחוט הממשיך למחבר לחיצה  ביחד, ללא חיתוך הכבל. (לא יותר שימוש במהדקים קנדיים או שווי ערך) .
	08.11.5 כל מוליכי ההארקה בפסים השונים יסומנו בשלטי סנדוויץ' רתומים בחבק ( BAND)  לסימון המתקן/ נקודה המוזן או המזין.
	08.12 לוחות חשמל (מ.נ.) :
	08.12.1 הגדרות
	08.12.1.1 לוח שיטה (סיסטם) Assembly System - סדרה שלמה של אביזרים מכאניים וחשמליים, כפי שהוגדרו על ידי היצרן המקורי (מבנה, פסים, יחידות תפקוד וכיו"ב), אשר ניתנים להרכבה בהתאם להוראות יצרן מקורי על מנת לקבל לוחות חשמל בהרכבים שונים.
	08.12.1.2 יצרן מקורי Original Manufacturer ארגון אשר תכנן את הסיסטם, בדק אותו בהתאם לתקנים, ותיעד את הנתונים בקטלוגים.
	08.12.1.3 יצרן - מרכיב Assembly Manufacturer ארגון האחראי לביצוע לוח.
	08.12.2 כללי:
	08.12.2.1 לוחות החשמל יבנו להעמדה לרצפה מתאים מודולריים בגובה 210 ס"מ ורוחב כנדרש, עם דלתות מלאות המאפשרות רמת אטימות IP34 לפחות. הלוחות ייצרו לפי ת"י 61439 ויעמדו רמת מידור 4A ללוחות ראשיים וחרום ו 2B  ליתר הלוחות וייוצרו ע"י מרכיב לוחות מאושר ע"י מכ...
	08.12.2.2  לוחות החשמל ייוצרו ע"י יצרן בעל הסמכה ממכון התקנים לעמידה  בתקן 61439 לייצור לוחות וכן הסמכה מייצרן מקורי של הלוח.
	08.12.2.3 לוחות המעבר והחבורים יבנו מארונות פוליאסטר משוריין להתקנה חיצונית עם סוקל אוריגינלי, אטום IP65 לפי פרט בתוכנית פרטים.
	08.12.2.4 הלוחות יכללו פסי צבירה לפאזות והארקה עם ברגים ודסקיות פליז בורג נפרד לכל מוליך. פסי הצבירה יצופו בבדיל או בכסף למניעת קורוזיה. העומס יחולק שווה בין הפאזות. כל המעגלים ומוליכי הפיקוד יצוידו במהדקים. עד 25 ממ"ר מהדקי מסילה, 35 ממ"ר ומעלה עם בו...
	08.12.2.5 מוליכים שחתכם 10 ממ"ר ומעלה יחוברו לפסי צבירה באמצעות נעלי כבל ודסקיות פליז. מפסקים של 250 אמפר ומעלה יחוברו לפסי צבירה  באמצעות פסים מבודדים גמישים ומהדקים מתאימים. צבעי כבלי  הפיקוד יהיו לפי תקן IEC.
	08.12.2.6 כל האביזרים והמפסקים ישולטו בשלטי סנדוויץ' חרוטים שיחוברו  לפנלים ולדלתות ע"י ברגים או מסמרים (לא בדבק). בנוסף לשילוט יש  לסמן את כל האביזרים במדבקה עם ציון מס' המופיע בתוכנית.
	08.12.2.7 הלוחות יסגרו בחלק התחתון ובחלק העליון ע"י מכסים (גגונים)  עם כניסות כבל מוכנות מראש בנוי מחומר פלסטי חסין אש. לכל כבל תהיה כניסה נפרדת.
	08.12.2.8  מכסים אלו יהיו תוצרת "לגרנד" דגם CABSTOP או ש"ע.
	08.12.2.9 בלוחות זרם 3x63A ומעלה תבוצע הכנה להתקנת גילוי אש אוטומטי.
	08.12.2.10  בלוחות לזרם 3x100A ומעלה תבוצע הכנה להתקנת מערכת כיבוי אש  אוטומטית בגז FM200.
	08.12.2.11 מודגש בזאת כי כל מרכיבי הלוחות לרבות צביעה יתאימו לאווירה  קוריוזית. הקבלן ויצרן הלוח  מאשרים נתון זה בהצעתם.
	08.12.2.12 שילוט בלוחות יהיה בצבעים הבאים: חיוני לבן, UPS אדום .
	08.12.3 דלתות ופנלים בלוחות:
	08.12.3.1 דלת הלוח תהודק ע"י נעילת אקסצנטר בשלוש נקודות עם מנעול מסטר ללוח בריח יחיד לדלת.  בירגי נעילה ידיות נעילה, התקני אקסצנטר יבוצעו ממתכת מוגנת נגד קורוזיה המנעול כדוגמת ת.מ.ש. LK002DS עם מוטות תואמים, לא יתקבלו התקנים פלסטיים.
	08.12.3.2 כל עבודות חיתוך, ריתוך והכיפוף בפח כולל חורים לציוד יבוצעו לפני הצבע. כל אביזרי חיבור ברגים וכדומה יהיו מצופים קדמיום.
	08.12.3.3 כל הלוחות יהיו לוחות עם פנלים מפח מחוזקים למבנה על ידי ברגים כלואים או שווה ערך אשר יאושר על ידי המזמין.
	08.12.3.4 הפנלים והפרופילים הפנימיים יהיו מגולוונים כנ"ל ומעוגלים בפינות הדפנות.
	08.12.3.5 הפנלים ימוספרו. הפנלים יכללו ידיות נשיאה.
	08.12.3.6 גילוון פחים יהיה באבץ חם או בכבישה לקבלת ציפוי בעובי 80 מיקרון לפחות.
	08.12.3.7 לוחות מפח ייצבעו (בנוסף לגילוון) בצבע אפוקסי בקלייה בתנור או בצביעה אלקטרוסטטית. עובי הצבע 120 מיקרון לפחות.
	08.12.3.8 גוון הצבע יאושר על ידי המפקח.
	08.12.3.9 לוחות המיועדים להתקנה על או בצמוד לקיר יבנו עם דופן אחורית מרותכת. כל החיווט יבוצע מלפנים, מכסי תעלות חיווט יפנו כלפי חזית הלוח.
	08.12.3.10 לוחות ופילרים מפוליאסטר משוריין יהיו לוחות קשיחים מוגני UV בעלי דרגת אטימות IP547 או IP657 לפילרים, IP657 לקופסאות עד 80/80 ס"מ, בעלי ידיות נעילה אקסצנטריות כבדות עם נעילת מנוף בשלוש נקודות.
	08.12.4 תכניות
	08.12.4.1 הקבלן יכין תוכנית לוח לביצוע ויגישה לאישור המזמין בלוויית רשימת ציוד מפורטת ומלאה ודפי קטלוגים. התוכניות יכללו תרשים חד קווי מלא וסרגלי מהדקים מלאים לכוח ולפיקוד.
	08.12.4.2 לא יאושרו תוכניות פיקוד מקוצרות או שימוש בסטנדרט עבור מספר מעגלים.
	08.12.4.3 תוכניות פיקוד וסכמות חיבור לבקר, יוגשו יחד עם התוכניות לאישור הלוח.
	08.12.4.4 כל פריט ציוד אשר יותקן בלוח ישא תו תקן IEC רלוונטי, ובהיעדר תו תקן ימציא הקבלן אישור להתקנת הציוד בלוחות חשמל על ידי מכון התקנים הישראלי או מעבדת הסמכה שוות ערך. לא יותקן בלוחות ציוד אשר אינו בעל תו תקן IEC או שאין לו היתר שימוש ממכון התקנים.
	08.12.4.5 בניית הלוח תבוצע לפי תוכניות ביצוע של הקבלן, אשר אושרו על ידי המפקח.
	08.12.4.6 דרישות לוחות בתכניות יועץ .
	08.12.5 סכמות סינופטיות ושילוט
	08.12.5.1 לוחות מעל 250 אמפר יכללו סכמות סינופטיות לציוד עיקרי. דלת הלוח תכלול שילוט מלא לרבות רשימת ציוד שבפנל. בתוך הלוח ליד ידיות המפסקים יותקן שילוט נוסף.
	08.12.5.2 כל השילוט בקליט סנדוויץ' מסומרר, כולל מספר מעגל, תאור, חתך הכבל וכיול המפסק.
	08.12.5.3 ציוד המותקן לפני מפסק זרם ראשי ישולט בצבע אדום "זהירות ! מוזן לפני מפסק ראשי" .
	08.12.5.4 סכמות מימיק יותאמו לכיוון ידיות המפסקים.
	08.12.5.5 שילוט מפסק ראשי או הזנה ללוח יכלול את רישום מקור ההזנה ומקום ניתוק ההזנה.
	08.12.5.6 צבע השלטים ייקבע בשלב הביצוע.
	08.12.6 מבנה טרמי
	08.12.6.1 הקבלן יערוך מאזן טרמי של הלוח ויגישו לאישור יחד עם תוכניות הלוח.
	08.12.6.2 לוחות יבנו לעבודה בטמפרטורת סביבה עד 50 מעלות צלזיוס. פתחי אוורור עם פילטרים יותקנו בלוחות לפי הצורך ולפי דרישת המפקח.
	08.12.6.3 בלוחות מעל A400 יותקנו מאווררים צירים CFM 300 אחד לתא ופתח אוורור עם פילטר 0.15 מ"ר.
	08.12.6.4 בלוחות מעל A1000 להתקנה פנימית ומעל A400 להתקנה חיצונית יותקן גוף חימום W200 כולל הבטחה והיגרוסטט בכל תא.
	08.12.7 תאורה בלוח
	08.12.7.1 בלוחות מעל 400 אמפר יותקן גוף תאורה מוגן מים 54 IP עם נורת LED W10 כולל הבטחה ומפסק גבול המופעל בפתיחת הדלת החיצונית של התא, אחד לכל תא.
	08.12.8 ציוד על הדלת
	08.12.8.1 ציוד המותקן על דלת הלוח יוגן ברמת 54 IP, הציוד יוגן מפני נגיעה מקרית על ידי לוח פלקסיגלס שקוף מוחזק לדלת.
	08.12.8.2 ידיות למפסקים יצוקים תהיינה ידיות מצמד. למפסקי אויר יותקנו כיסויי מגן אורגינליים של היצרן לכל מערכת ההפעלה. כיוון ההפעלה של כל הידיות על הלוח יהיה אחיד.
	08.12.8.3 לחצני הפעל מכני למפסקי ACB יכללו כיסוי מגן עם אפשרות הפעלה על ידי מכשיר ייעודי בלבד.
	08.12.8.4 התקנת ציוד פיקוד על הדלת תבוצע כלהלן:
	08.12.8.5 ציוד בקרה ומודדים - O.K.190  ס"מ מהריצוף .
	08.12.8.6 ציוד סימון ובוררים - U.K.60  200O.K. ס"מ מהריצוף .
	08.12.8.7 כל הידיות והכיסויים כלולים במחיר המפסקים.
	08.12.8.8 עבור צירי חיבור להפעלת מפסקים אשר אורכם מעל 5 ס"מ תותקן תמיכה לדופן התא.
	08.12.9 פסי הצבירה בלוח וחיווט הלוח
	08.12.9.1 פסי הצבירה בלוחות יבנו לזרם הנקוב בתוכניות  לפחות, אלא אם צויין אחרת .
	08.12.9.2 חיזוקי הפסים יבנו לעמידה בזרם קצר של 30KA לפחות או לפי תכנית .  המבצע יבטיח כושר התפשטות של פסי הצבירה בתנאי עבודה נומינאליים.
	08.12.9.3 הפסים יבנו אך ורק מנחושת אלקטרוליטית קשיחה, % 99.8 מוליכות יחסית.
	08.12.9.4 פסים מעל 250 אמפר יצבעו בצבע חיצון מיוחד המונע תופעות זחילה וקשתות.
	08.12.9.5 פסים מעל 250 אמפר יצבעו בצבע חיצון מיוחד המונע תופעות זחילה וקשתות. צביעת הפסים תבוצע לאחר התקנת חורים עבור חיבורי כבלים ולפני הרכבה
	08.12.9.6 לחילופין תאושר התקנת שרוולים מתכווצים בחום דוגמת רייקם.  מודגש כיצביעת פסים או התקנת שרוולים לא ישמשו להקטנת חתך הנחושת. בלוח. יש להבטיח קטע פס צבוע באורך 30 ס"מ מדופן לוח ובקטע מחבר שבין מפסק לפס ראשי בלוח. הצבע על בסיס אפוקסי בעובי 400 מיק...
	08.12.9.7 הקבלן יגיש לאישור חישוב חתכי פסי הצבירה בכל הלוחות לפי תקן IEC 60890 לטמפרטורת עבודה 50 מעלות צלזיוס.
	08.12.9.8 הקבלן יגיש לאישור חישוב עמידות בזרמי הקצר של כל הלוחות לפי התוכניות.
	08.12.9.9 חיווט פנימי עד 250 אמפר יבוצע בפסים גמישים מבודדים או במוליכים מבודדים . ובחתכים בהתאם למפרט כללי
	08.12.9.10 חיווט פנימי בחתך עד 10 ממ"ר ניתן לבצע במוליכים מבודדים בתעלות חיווט ובלבד שישמר אוורור נאות למוליכים. אין לבצע חיווט בחתך שמעל ל - 10 ממ"ר בתעלות חיווט.
	08.12.9.11 חיווט לפני מפסק ראשי יבוצע בתוואי נפרד מחיווט שלאחר מפסק ראשי.
	08.12.9.12 חיווט לפני מפסק ראשי יבוצע בכבלים או פסים מבודדים ומוגנים מכנית.
	08.12.9.13 מהדקים יבוצעו בצבעים כלהלן:
	א. פזות - חום או אפור
	ב. כחול - (DEN) אפס
	ג. הארקה - צהוב ירוק
	08.12.10 חיווט פיקוד
	08.12.10.1 חיווט פיקוד יבוצע במוליכים גמישים. כל מוליך ישולט במספר המהדק בשני קצותיו, על ידי טבעת פלסטית מודפסת.
	08.12.10.2 הקצה לחיבור של חוט גמיש יאוחד בסופית מתאימה לחוצה במכשיר מתאים.
	08.12.10.3 חיווט פיקוד יבוצע במוליכים עם בידוד מטיפוס HALOGEN FREE בעלי עמידות משופרת לחום ושריפה - 90 מעלות צלסיוס.
	08.12.10.4 חתך מינימאלי לחיווט הפיקוד 1.5 ממ"ר. כל מוליך יחובר למהדק נפרד.
	08.12.10.5 המהדקים מטיפוס מהדק מסילה לחתך 2.5 ממ"ר לפחות, חד קומתיים.
	08.12.10.6 חיווט מעגלים הניזונים לפני מפסק ראשי של הלוח יבוצע בכבלים, ההתקנה בתוואי נפרד עם שילוט אזהרה.
	08.12.10.7 כאשר נדרש פרוק הלוח לקטעים לצורך העברה והתקנה באתר, יבוצע חיבור גידי פיקוד על ידי סרגלי מהדקים נשלפים. מיקום הסרגלים יהיה נגיש לבקרה ולתחזוקה לאחר הפעלת הלוח. כל מגעי העזר השמורים יחווטו למהדקי מערכת החלפה ומפסקי אויר.
	08.12.10.8 מהדקים יבוצעו בצבעים כלהלן:
	08.12.11 מבנה הלוח
	08.12.11.1 כל הלוחות במתקן יבנו לפי סטנדרט זהה. מבנה הלוח והצביעה יוגשו לאישור המהנדס ו/או האדריכל, להחלטתם הסופית.
	08.12.11.2 באחריות הקבלן לבדוק, לוודא ולתאם התאמת מידות הלוחות למקום ההתקנה ו/או לנישות, ארונות ופתחי מעבר במבנה. בהתאם לצורך יספק הקבלן את הלוחות בקטעים ובהתאם לתוואי שינוע הציוד. עלות פירוק הלוח לקטעים וחיבורו מחדש באתר, כלול במחיר הלוח.
	08.12.11.3 צירים יותקנו במרחק שלא יעלה על 40 ס"מ, בין ציר לציר. הצירים מנירוסטה דוגמת EMKA 128 או ת.מ.ש 30 - ZR100 פתיחה 180 מעלות. הלוחות יכללו פנלים פנימיים מלאים ממתכת.
	08.12.11.4 כאשר לוחות מותקנים בתוך נישות במבנה, יכללו תוכניות ההגשה את סידור דלתות הנישה באופן שיאפשר פתיחת הדלתות. לפי הצורך יותקנו בין התאים מרווחים כדי לאפשר התקנת תמיכות לדלתות הנישה.
	08.12.11.5 בתקרת הלוח יותקנו פלנצ'ים עבור גלאי עשן ונחירי כיבוי, מותקנים על גבי ציר פסנתר, באופן שיאפשר תחזוקת מתקן הגילוי והכיבוי ללא צורך בניתוק מתח בלוח.
	08.12.11.6 יש לבנות את הלוח ככה שיבטיח 50% מקום שמור כולל מקום לאביזרים ולמהדקים, בשלב מסירת המתקן .
	08.12.12  מעבר כבלים בתחתית לוחות
	08.12.12.1 בכל הלוחות שמותקנות בהם מערכות כיבוי אש, יכלול מבנה הלוח פלטת פח לאטימת חלקו התחתון.
	08.12.12.2 יש להתקין כניסה מתאימה לכל כבל וכבל הכוללת פתח עגול ומעבר אנטיגרון פלסטי למניעת חיתוך הכבל.
	08.12.12.3 יש להתקין פתחים רזרביים עבור לפחות % 50 כבלים נוספים ולאטום כל פתח כזה באטימה ניתנת להסרה.
	08.12.12.4 כניסת כבלים ללוחות תבוצע תמיד לפי דרישות תכנון כניסות כבלים בלוחות יבוצעו דרך מעברי אנטיגרון פלסטיים .
	08.12.13 ציוד הלוח
	08.12.13.1 ציוד הלוחות יהיה זהה בכל הפרויקט. ציוד הגנות ומתנעים יהיה מתוצרת יצרן אחד. הקבלן יבחר את הציוד מבין הספקים הבאים:
	08.12.13.2 כל הציוד בלוח יהיה מאותו יצרן.
	בחירת ציוד המיתוג תבטיח סלקטיביות מלאה.
	בחירת מתנעים והגנות מנוע תבטיח רמת מתאם סוג "2" לפי IEC 947-4-1.
	08.12.13.3 כושר ניתוק מינימלי של הציוד לפי תקן IEC סיווג CATB 65KA ICS למפסקים באוויר, KA 35 למפסקים יצוקים חצי אוטומטיים, KA 10 לפי 947-2 I.E.C למאמ"תים זעירים, אלא אם צויין אחרת בתוכנית או בכתב הכמויות.
	08.12.13.4 מפסקים יצוקים המסומנים כמגבילי זרם קצר לא יאפשרו התפתחות זרם קצר של KA10 ומעלה.
	08.12.13.5 כל המפסקים היצוקים יהיו ניתנים להפעלה מפני הלוח באמצעות ידית מצמד, אלא אם צוין אחרת.
	08.12.14 מגעי עזר לפיקוד
	08.12.14.1 מפסקים מעל 160 אמפר יכללו בלוק 2 מגעי עזר הכלול במחיר. מגענים יכללו בלוק 4 מגעי עזר הכלול במחיר.
	08.12.14.2 מפסקים באוויר יכללו בלוק 12 מגעי עזר מחלפים למפסק והתקן של 2 מגעי עזר מחלפים לעגלת השליפה הכלולים במחיר.
	08.12.15 מחסומי אש
	08.12.15.1 בלוחות מעל 800 אמפר ובלוחות שאורכם מעל 320 ס"מ יותקנו בין תאי הלוח מחיצות פח מלאות למניעת התפשטות של קשתות אש בין התאים. מחיצות יותקנו להפרדת מערכת ההזנה, מערכת החלפה ומערכת קבלים, ממערכת החלוקה. צביעת פסי צבירה כמפורט לעיל. יש להבטיח קטע פ...
	08.12.16 מדידה, הפעלה והגנות אלקטרוניות למפסקים באוויר
	08.12.16.1 המפסקים באוויר יכללו מערכות הגנה אלקטרוניות הכוללות (בנוסף להגנות הקונבנציונאליות):
	08.12.16.2 אפשרות לכוונון ההגנות בזמני תגובה שונים (קצרים וארוכים), הגנות מיידיות.
	08.12.16.3 אפשרות לביצוע בדיקות ללא הפסקת המפסק.
	08.12.16.4 בחלק מהמפסקים ולפי התוכניות וכתב הכמויות - הגנת זליגה לאדמה הניתנת לכוונון בזמנים ובזרמים שונים.
	08.12.16.5 מד זרם דיגיטלי.
	08.12.16.6 חיוויים למצבי תקלה שונים על ידי נורות LED .
	08.12.17 חתך וחיבורי כבלים
	08.12.17.1 מחיר הלוחות והאביזרים כולל נפח מתאים בתאי הלוחות לחיבור נאות ומסודר של הכבלים השונים, וכן פסי צבירה לחיבור הכבלים למפסק.
	08.12.17.2 כל חיבורי הכבלים יבוצעו באמצעות נעל כבל, בורג, אום ואום הבטחה אל הפסים הנ"ל. ביצוע החיבורים בעזרת מפתח מומנט מבוקר וסימון החיבור הכולל מצב הבורג והאום על פסי הצבירה.
	08.12.18 ציוד מדידה
	08.12.18.1 הגנות לציוד מדידה יכילו מגבילי זרם קצר.
	08.12.18.2 מכשיר מדידה יהיה רב-מודד אלקטרוני כדוגמת POWERMETER תוצרת SATEC כולל ממשק תקשורת RS 485/MODBUS ומתאים לתדר ולמתח של הלוח בהתאם לתוכניות. מתח האספקה VDC24 נפרד ממתח המדידה.
	08.12.18.3 רב מודד בהזנת לוח מהשנאי / גנרטור יהיה כדוגמת PM175 כולל נתח איכות חשמל לפי EN50160 כולל 2 מוצאי תקשורת.
	08.12.18.4 רבי מודדים אחרים יהיו כדוגמת PM135EH כולל בדיקת הרמוניות.
	08.12.18.5 ממיר התקשורת יאפשר חיבור טורי של 30 רבי-מודד ויכלול פרוטוקול תקשורת מוכח בצד המודד ובצד המחשב ETHERNET-TCP/IP לרבות יישום הערכים לתוך הרגיסטרים בבקר.
	08.12.18.6 RS485 מודדי אנרגיה יהיו מודדים דיגיטליים תלת פאזיים משגרי פולסים בשיעור 1PULSE/KWH דיוק %1 אורך הפולס 15ec לפחות, כולל חיווט אל בקר מתוכנת מרכזי.
	08.12.18.7 רמת דיוק נדרשת %0.2 למתח וזרם ואנרגיה, %1 לשאר נתוני המדידה, IEC 687/61036. טמפרטורת עבודה עד 50 מעלות צלסיוס, מבנה IP311.
	08.12.19 מתמרי זרם/ הספק
	08.12.19.1 המתמרים יהיו לזרם תלת פאזי. הם יתחברו לשלושה משני-זרם בעלי מוצא 0-5 אמפר. מתאימים לזרמי יתר של 8 אמפר. וזרם שיא Inx10.
	08.12.19.2 המתמרים יתאימו לתדר הרשת לפי התוכניות.
	08.12.19.3 מוצא המתמר יהיה אנלוגיmA    4-20 חוג זרם בודד חוג זרם בודד מתאים ליניארית להספק או לממוצע הזרם ב- 3 הפאזות (RMS) - לפי תוכניות הפיקוד והוראות המפקח. המתמרים יהיו מתוצרת "קונלאב" או שווה ערך.
	08.12.19.4 מערכת משני זרם והמתמרים יבטיחו רמת דיוק של %0.2.
	08.12.20 הגנות ברקים ומתחי יתר
	08.12.20.1 בלוחות שנאים, לוחות גנרטורים, לוחות רגישים במיוחד יותקנו הגנות מהירות כנגד ברקים ונחשולי מתח המבוססות על טכנולוגית חיזוי הגל SINE WAVE TRACKING ותחילת פריקת מתחי היתר SURGE SUPPRESING ברמה של %115 של המתח הנומינלי. ההגנות כדוגמת תוצרת EATON...
	08.12.20.2 פסי צבירה ראשיים בלוח ראשי, או לוח 400 אמפר ומעלה, יוגנו כנגד ברקים ע"י הגנות CLASSB, עם נתיכי הגנה נשלפים 160A/125, הגנות דוגמת DEHNPORT לגל 10/350 לפי IEC 1024 או PHENIX CONTACT, זרם פריקה 75KA לפחות, מתח שיורי 3.5KV לכל היותר.
	08.12.20.3 לוחות משנה עד 315 אמפר יוגנו כנגד ברקים ועליות מתח ע"י הגנות CLASSC, דוגמת DEHNGUARD לגל 20/8, זרם פריקה נומינאלי 20KA לפחות, מתח שיורי 1.5KV לכל היותר.
	08.12.20.4 שדות מתח ייעודיים, מתחי אל פסק, הזנות לציוד מחשבים, יוגנו ע"י הגנות CLASSD, דוגמת DEHNRAIL או תוצרת PHENIX CONTACT מתח שיורי 0.6KV לכל היותר.
	08.12.20.5 ציוד הגנת ברקים יותקן בצמוד למפסק הראשי של הלוח. החיווט יבוצע בהתאם להוראת היצרן. החיווט יבוצע בתוואי קצר וישר ככל הניתן אל פס הארקה ראשי של הלוח.
	08.12.21 פרוק הלוח לצורך הובלה
	08.12.21.1 כאשר נדרש פרוק הלוח לקטעים לצורך העברה והתקנה באתר, יבוצע חיבור גידי פיקוד על ידי סרגלי מהדקים נשלפים. מיקום הסרגלים יהיה נגיש לבקרה ולתחזוקה לאחר הפעלת הלוח.
	08.12.22 הגשת תכניות לאישור
	להלן פרוט מסמכי הגשה ראשית לפרויקט, יוגש עם תכנית לוח ראשון:
	08.12.22.1 קטלוג והוראות הרכבה - יצרן מקור
	08.12.22.2 תיעוד אישורי תקן של יצרן המקור
	08.12.22.3 תעודת הסכם ידע והסמכה מיצרן המקור ליצרן המרכיב
	08.12.22.4 אישורי    ISO 9001
	08.12.22.5 הגשת תוכניות לאישור תכלול את המפורט להלן:
	08.12.22.6 נוספים אשר יתבקשו באם ידרשו לצורך הבהרת פרטי הביצוע כפי שיידרש ע"י המהנדס ו/או המפקח. תכניות תוגשנה לאישור בגיליונות A3 + מדיה מגנטית. תרשימים חד קווים ייערכו בהתאמה למבנה תאי הלוח, ויכללו תאור התא בו מותקן הציוד.
	08.12.23 בדיקת הלוחות
	08.12.23.1 הקבלן יערוך טופס בדיקות הלוח לפי ת.י. 9002, טופס בדיקה של הלוח על ידי מחלקת ביקורת איכות של הקבלן יוגש למפקח לפני זימון בדיקה של המפקח.
	08.12.23.2  טופס הבדיקה יכלול אישור לכל אחד מסעיפי המפרט שלעיל ובנוסף אישור בדיקת פיקוד  לכל מעגל פיקוד ולכל מהדק.
	08.12.23.3 הקבלן יערוך תכניות לוח כפי שבוצעו (AS MADE) - חתום ומאושר.
	08.12.23.4  הקבלן יערוך ויחתום על טופס "הצהרה על התאמה לתקן ישראלי ת.י. 61439 לכל לוח שמיוצר.
	08.12.23.5 הקבלן יעביר המסמכים שלעיל לאישור המתכנן כתנאי לזימון בדיקת הלוח.
	08.12.23.6 הקבלן יודיע למפקח מועד בו יהיו הלוחות מוכנים לבדיקה. בדיקת הלוחות תבוצע באתר או במפעל היצרן, לפי בחירת המפקח בשיתוף עם נציג היזם. בדיקת הלוחות במפעל לא תגרע מאחריות הקבלן לטיב הלוחות בסיום ההתקנה באתר.
	08.12.24 הקבלן יספק אישור התאמה לתקן לכל לוח בהתאם למפורט מטה חתום על ידי בקר איכות של מפעל הלוחות.
	08.12.25 עלות כל דרישות המפרט כלולות במחיר מבנה הלוח, למעט ציוד חשמלי המפורט בנפרד.
	08.12.26 גילוי וכיבוי אש בלוחות
	08.12.26.1 ממסר פיקוד להפסקת חירום בלוח חשמל ראשי 220 וולט.
	08.12.26.2 ממסרים בעלי מגעים 10 אמפר להפעלת הנפצים מותאמים לזרם המתוכנן כולל נגדים ומגבילי זרם, לכל אזור ממסר נפרד.
	08.12.26.3 הגלאים יהיו גלאים מטיפוס פוטואלקטרי לפי התקן הישראלי.
	08.12.26.4 כל הציוד יהיה מאושר לפי התקן הישראלי או .UL.
	08.12.26.5 חומר כיבוי בלוחות חשמל יהיה מגז FM200.
	08.12.26.6 גז הכיבוי יהיה מאושר 2001 NFPA .
	08.12.26.7 מכלי הגז יבנו לפי תקן SEC - VIII ASME UNIFIRED PRESSURE VESSEL CODE, והתקן הישראלי.
	08.12.26.8 בפתח המכל יותקן שסתום הנפתח ע"י סולונואיד. הסולונואיד יבטיח אטימות מוחלטת של המיכל. המיכל יצוייד במנומטר למדידת לחץ הגז במיכל שיכלול סימון לירידת לחץ מתחת לנדרש.
	08.12.26.9 נפח מיכל הגז יקבע על ידי הקבלן בהתאם לנפח הלוחות פלוס נפח התעלות, ויחושב להצפת הלוח בשיעור % 10 בטמפרטורה 10 מעלות צלזיוס.
	08.12.26.10 מיכל גז הכיבוי יותקן מחוץ ללוח החשמל ובסמוך לו.
	08.12.26.11 צנרת הפיזור תהיה מנחושת TYPE-M העומדת בדרישות תקן 88 - -ASTM-B .
	08.12.26.12  בכל לוח יותקנו 2 נחירים לפחות או נחיר לכל 4 מטר אורך.
	08.12.26.13  על הקבלן להגיש לאישור המפקח תכנון מפורט ורשימת פריטים של מערכת  הגילוי והכיבוי. תכנון המערכת בהתאם לתקן הישראלי באחריות הקבלן.
	08.12.26.14 חווט המערכת לפי .CLASS-A
	08.12.26.15 התקנות יבוצעו לפי תקן ישראלי 1220-3 מהדורה המעודכנת.
	08.12.26.16 המערכת על כל מרכיביה תעמוד בדרישות התקן הישראלי. על הקבלן לזמן בודק מכון התקנים לאישור המערכת ולהגיש למזמין את אישור מכון התקנים למערכת, כל זאת במסגרת מחירי יחידה ובמסגרת לוח הזמנים.
	08.12.27 מערכת להחלפת הזנות
	08.12.27.1 מערכת להחלפת הזנות תכלול בקר החלפות ומפסקים ממונעים . בקר החלפות יבצע בקר החלפת הזנה במקרה של מתח הזנה לא תקין באחת ההזנות, כמוגדר בקובץ התקנות.
	08.12.27.2 בקר ההחלפות יכלול:
	א. חישת מתח בשתי ההזנות.
	ב. תצוגה ברורה למצב מתח הזנה ומצב ההזנה. - אפשרות לקביעת ההזנה עדיפה ובחירת אופציה להחזרת ההזנה למתקן מהזנה ראשית או חלופית. - לחצני הפעלה ובורר אוטו/יד.
	ג. מגעי יציאה להתראות.
	ד. תקשורת .TCP/IP .
	ה. הגנת מתחי יתר ופרצי מתח ברמת, CLASS D הגנה פנימית או חיצונית הכלולה במחיר. בקר ההחלפות יהיה כדוגמת תוצרת אמדר AM530 או שווה ערך. מגעני החלפת ההזנות יהיו מגענים 4 קוטביים לזרם נקוב, בעלי חיגור מכני בין המגענים, ומנגנון אחיזה מסוג LATCH מבוסס על אקסצ...
	08.13 סולמות כבלים, פרופילי ברזל מגולוון, תעלות ושאר עבודות ברזל
	08.13.1 כל עבודות הברזל עבור מתקני החשמל יבוצעו מברזל מגולוון באבץ חם כולל תמיכות  רתומים וחיזוקים. חלקי הברזל יגולונו במקור. ריתוך באתר יאושר לעבודות  קונסטרוקציה ותמיכה בלבד. שיקום הגלוון על ידי שתי שכבות צבע עשיר אבץ.
	08.13.2 סולמות ותעלות יישאו תו תקן IS 61537 או IEC 61537. אם לא צוין אחרת, יתוכננו הסולמות והמתלים לפי משקל של 60 ק"ג למטר אורך כבלים על סולם, 30 ק"ג למטר אורך כבלים בתעלה.
	08.13.3 סולמות הכבלים יבנו מזוויתנים ויכללו מדפים ברוחב כמפורט בתוכניות נטו ומוטות תמיכה לדופן. הסולמות יבנו לנשיאת משקל של 80 ק"ג למטר. הסולמות כולם יהיו מגולוונים לרבות פחי קשירה וקונזולות.
	08.13.4 הסולמות יבנו שלבים מתפרקים מקטעי ישורת, קשתות והתפצלויות אורגינליות ללא ריתוך באתר. מרחק בין שלבים עד 30 ס"מ.
	08.13.5 תעלות יבנו מפח מחורץ מגולוון 1.5 מ"מ עם מכסה דוגמת לירד או בטרמן - יבואן אמבל, NIEDAX יבואן קצנשטיין אדלר.
	08.13.6 תעלות רשת יבנו ברזל עגול מגולוון בקוטר 6 מ"מ לפחות, ריתוך לפני גילוון, לנשיאת 50 ק"ג למטר. חיבור בין קטעי תעלות על ידי אביזרים אורגינליים, מגולוונים מתוברגים.
	08.13.7 כל אביזרי עזר לרבות קשתות והסתעפויות יהיו אורגינליים ויחוזקו על ידי ברגים. לא יותר ריתוך תעלות וסולמות באתר.
	08.13.8 ציוד התליה קונזולות וכיוצא בזה יהיה מתועש כדוגמת בטרמן - יבואן אמבל או לירד או מולק לפידות, כולל מחברים ותפסים אורגינליים של היצרן, תואמים לציוד התליה המסופק. לא יאושר שימוש בזרועות מרותכות. כל חיזוקי התעלות והסולמות יהיו כאלה, כך שאם אחד מהם ...
	08.13.9 כל עבודות ריתוך ינוקו משרידי ריתוך ("שלקה") ויבוצעו לפני הגילוון.
	08.13.10 כל הסולמות והתעלות יוארקו אל פס השוואת הפוטנציאליים במוליך נחושת 16 ממ"ר בתחילתם ובסופם ולכל חלק אחר שאינו מרותך לסולם המאורק.
	08.13.11 תעלות המותקנות אנכית כוללות מחזיקי כבל כל 60 ס"מ. ד. כל חיבורי הברגים יהיו מברגי פלדה מגולוונים כאשר ראש הבורג מסוג שאינו יכול לפגוע בכבלים - לכוון הנחת הכבלים.
	08.13.12 פחים ופרופילים יהיו מגולוונים במקור.
	08.13.13 כל הגילוון יהיה גילוון באבץ חם בעובי 80 מיקרון לפחות, לפי ת"י .918 ז. מחיר הסולם או התעלה כולל כל ציוד תליה, קונזולות, תפסים מחברים ועבודות ברזל בכל גובה שיידרש וכן הארקה.
	08.13.14 פרופילים יהיו מסוג U.L.Z. מחורצים מגולוונים כדוגמת פוייכטוונגר תעשיות או פקר פלדה או טולצינסקי.
	08.13.15 משך כל עבודות הבניה על הקבלן לבדוק ולוודא כי מותקנים מעברים ופתחים כנדרש עבור מעבר התעלות בקירות/ קורות/ תקרות וכד,' לא יוכרו כל תביעות בגין פתיחת מעברים לתעלות המפורטות בתוכניות.
	08.14 תעלות פלסטיות
	08.14.1 תהיינה קשיחות דוגמת IBOKO או פלגל עם מחזיקי כבל ואלמנט הקשחה פנימי לכל מ"א. צבע התעלות יהיה אחיד בכל הפרוייקט כל התעלות כוללות מכסים.
	08.14.2 בקצוות התעלות יותקן אוטם סטנדרטי של היצרן מחוזק ע"י בורג. מכסים יוחזקו על ידי בורג כל 1 מ"א. תעלות מותקנות אנכית כוללות מחזיקי כבל כל 60 ס"מ. במקום שנדרשות חיבורי מחיצות בתעלה תותקנה מחיצות מלאות סטנדרטיות של היצרן להפרדה.
	08.14.3 חיבורי תעלות, קשתות, זוויות, הסתעפויות יהיו אורגינליים.
	08.15 צנרת
	08.15.1  כל הצנרת הקלה במתקן בין שמותקנת ביציקה ובין שמותקנת בהתקנה חשופה תהיה צנרת בסוג "פנ" כבה מאליו, נושאת אישור תו תקן ישראלי, 61386 לחיצה, A5 הולם A5, טמפרטורה C2, טמפרטורה גבוהה D2.
	08.15.2 צבע הצנרת יהיה בהתאם למערכת אשר הצנרת משרתת כלהלן:
	08.15.2.1 חשמל    ירוק
	08.15.2.2 תקשורת טלפון  כחול
	08.15.2.3 תקשורת מחשב  צהוב
	08.15.2.4 גילוי אש   אדום
	08.15.2.5 כריזה    חום
	08.15.2.6 בקרה    סגול
	08.15.2.7 בטחון   חום
	08.15.3  על כל הצינורות יסומן בכיתוב "כבה מאליו."
	08.16 מערכת גילוי וכיבוי אש
	08.16.1 כללי:
	מערכת משולבת גילוי אש ועשן באמצעות גלאי עשן מטיפוס אופטי אנלוגי ממוענת בכל שטח המבנה ומע' כריזה . רכזת גילוי אש מטיפוס רכזת אנלוגית המשולבת במערכת כריזה ומערכת גילוי אש ממוענת תמוקם לפי תכנית ותחובר בתקשורת לכל הרכזות האחרות כך שתהווה מערכת אחת ואחידה...
	כל ציוד הכריזה בדרישות תקן NFPA72 . כל התשתיות לרבות כבלים, צנרת וחיזוק יעמדו בדרישת תקן ישראלי 1220 חלק 3.
	08.16.1.1  המערכת תכלול את המרכיבים הבאים:
	א. גלאי עשן, טמפ', גזים, יניקה .
	ב. לחצני אזעקת אש, פנימיים וחיצוניים.
	ג. צופרי אזעקת אש, פנימיים וחיצוניים .
	ד. נורות סימון גילוי אש.
	ה. כיבוי אוטומטי בלוחות חשמל.
	ו. מרכזית גילוי אש כתובתית אנלוגית חדשה.
	ז. פנל התראות ראשי ומשניים במידת הצורך .
	ח. צנרת וחיווט קומפלט של המערכת.
	ט. מגבר כריזה
	י. מיקסר
	08.16.1.2 מפה סינופטית למבנה .
	08.16.1.3 מגנט אחזקת/שחרור דלתות .
	08.16.1.4 כרטיסי מגעים יבשים .
	08.16.2 מתקן :
	08.16.2.1 כל האביזרים (גלאים, צופרים, לחצנים) יסומנו בשלטי סנדוויץ' חרוטים הכוללים מס הגלאי ומספר המעגל עליו הוא מחובר עפ"י המספור בצג הרכזת.
	08.16.2.2 הקבלן ישמור על ניקיון בעת עבודתו. כל יום בסוף היום וגם במהלך היום עם סיום העבודה במתקן מסוים ינקה הקבלן את האזור באמצעות שואב אבק באופן שלא יישאר זכר לעובדה שבמקום בוצעו עבודות.
	08.16.3 פירוט טכני של הרכזת והאביזרים :
	08.16.3.1 מערכת גילוי אש ממוענת:
	08.16.3.2 כללי
	א. מערכת גילוי האש תהיה מטיפוס אנלוגי ממוען (ADDRESSABLE ANALOG).
	ב. מערכות גילוי וכיבוי האש יהיו מערכות "פתוחות" הניתנות לתחזוקה על ידי לא פחות מ-30 חברות תחזוקה המוסמכות במכון התקנים.
	ג. המערכת תבקר גלאים מטיפוס פוטו-אלקטריים וחום מסוג אנלוגי עם תושבת אחידה שתאפשר התקנת כל אחד מסוגי הגלאים המוזכרים בתושבת אחידה. נורית ההתראה האינטגרלית של הגלאים תימצא בראש הגלאי ותאפשר זווית ראיה של 360 מעלות.
	ד. המערכת תבקר מעגלי מבוא/מוצא כתובתיים מסוג חד-ערוצי ורב-ערוצי אשר יכללו ממשק לגלאים קונבנציונליים, מפסקים, אמצעי התראה, הפעלה ולוחות סינופטיים.
	ה. המעגלים יוזנו באמצעות קו בקרת הגלאים (SLC) ובמרחב כתובות זהה.
	ו. המערכת המוצעת תישא תו-תקן ישראלי ותתאים או תישא אישורים בינלאומיים אחרים כדוגמת UL או EN-54.
	ז. המערכת תאפשר דיווחים והתרעות באמצעות צופרים כתובתיים, מערכת כריזת חירום אינטגראלית, הודעות SMS ודואר אלקטרוני.
	08.16.3.3 לוח הפיקוד והבקרה.
	א. התצוגה תכיל צג גביש נוזלי (LCD) גרפית של 260X64 פיקסלים ותווים אלפא-נומריים, נוריות תצוגה, ומקשי תכנות ותפעול. התצוגה ולוח המקשים יענו על דרישות ת.י 1220, 864UL, .EN-54
	ב. מערכת הבקרה תאפשר שליטה של עד 120 כתובות של התקני מבוא ומוצא' עם אפשרות להרחבה לעוד כרטיסי הרחבה עד 120 כתובות נוספות.
	ג. מערכת הבקרה תאפשר חיבור כרטיסי קו מדגמים שונים למימוש עד 8 לולאות בקרה (SLC). כל לולאה תאפשר בקרה עד 127 התקנים מסוג כתובתי ובכללם גלאים והתקני מבוא מוצא.
	ד. המערכת תאפשר עבודה בטופולוגיה חופשית, חיווט ב-CLASS A - STYLE 7 או חיווט ב-CLASS B.
	ה. לוח הבקרה יכלול שעון זמן המאפשר הפעלה מותנית בזמן של החייגן האוטומטי ושינוי רגישות הגלאים במשטר יום/ לילה בהתאם לשעות העבודה במשך היממה, בהתאם לחגים ולימי השבוע (שישי/שבת).
	ו. שעון הזמן משמש בנוסף לרישום והדפסת אירועים במערכת כגון שעת אזעקה, תקלה, ביצוע פעולות כגון: השב, השתקת צופרים, ביצוע תכנות ועוד. המערכת תאפשר חיבור למחשב שבו מותקנת תוכנת בקרה לשליטה כללית.
	ז. התוכנה כוללת תצוגה גרפית צבעונית של מבנה המערכת תוך ציון גרפי של נקודות האזעקה ובליווי טקסטים המתארים את אופי המקום ופעולות חירום שיש לנקוט בהן בשעת אזעקה, תכנות המערכת, שליטה מרחוק וניהול אירועים.
	ח. ניתן יהיה להפיק במערכת דו"חות אירועי מערכת כגון אזעקה, תקלה וכו'. הדוחות כוללים את נתוני האירוע, זמן האירוע, סוג ההתקנים, הכינויים ופרטים נוספים. אירועים אלה ניתנים להצגה במסך המערכת או לחילופין ניתנים להדפסה.
	08.16.3.4 לולאות הבקרה (LOOP SLC)
	א. לולאות הבקרה במערכת יבוקרו ע"י כרטיס קו חד או דו-ערוצי, הכולל יחידת עיבוד עצמאית. סוג ומספר כרטיסי הקו, יקבע על פי מספר ההתקנים (מסוג כתובתי) והתצורה של המערכת. כרטיסי הקו מבצעים את פעולות הבקרה והתקשורת הדו-כיוונית אל ההתקנים.
	ב. מעגל הקו האנלוגי SLC מוגן אלקטרונית בפני קצר. המעגל ינתק את הלולאה במצב קצר ויחזור לפעולה רגילה עם סילוק הקצר באופן אוטומטי.
	ג. מעגל הקו יכלול נוריות LED לבקרה המאפשרות לאנשי תחזוקה להבחין בין מצבי העבודה השונים.
	ד. כרטיס הקו יתקשר עם הגלאים והמודולים המותקנים על הקו ויספק להם מתח על זוג חוטים יחיד.
	ה. כרטיס הקו יתשאל את כל הגלאים הקשורים אליו בצורה שוטפת ויאפשר הודעות כלליות ((Broadcast. הכרטיס יאפשר תגובה לאזעקה בזמן הקטן מ- 3 שניות, כולל ביצוע אימות אזעקה (Fire Alarm Verification)
	08.16.4 מערכת עיבוד מרכזית (.C.P.U)
	08.16.4.1  מערכת העיבוד המרכזית תפקח על כל כרטיסי חוג בקרה, ספק הכוח, מטען המצברים וכל הציוד המקושר לרכזת ובכלל זה צגים, ממשקים וכו'. תקלה ניתוק או הוצאה של אחד המרכיבים הנ"ל תאובחן ותדווח מידית.
	08.16.4.2 מערכת העיבוד המרכזית תאפשר ביצוע הפעלות מותנות בין התקנים ברמת הלולאה, בין לולאות, בין כרטיסי לולאה ובין מערכות בקרה המחוברות ביניהן ברשת.
	08.16.4.3 מערכת העיבוד המרכזית תכלול שעון זמן אמתי ניתן להציגו ולהדפיסו וכן זיכרון לא מחיק ממנו ניתן יהיה לדלות דיווחים עפ"י שיוכם לתאריך.
	08.16.4.4 מערכת העיבוד תכלול זיכרון (HISTORY) לאירועי אזעקה ותקלה בנפרד. כל זיכרון אירועים יכיל לפחות 250 אירועים אחרונים במערכת. נתונים אלה יהיו ניתנים לתצוגה באמצעות מקשי המערכת ותצוגת ה- LCD או להדפסה באמצעות מדפסת.
	08.16.4.5 המערכת תכלול תפריט תצוגה גרפי/אנלוגי (MONITOR) להצגת הפרמטרים האנלוגיים של ההתקנים, לרבות נתוני קריאה עכשוויים, ספי יחוס, ספי אזעקה ופרטי ההתקן.
	08.16.5 ארון
	08.16.5.1 לוח הבקרה יהיה מותקן בארון פלסטי "כבה מאליו" דקורטיבי וניתן יהיה להתקנה על הקיר או בתוך הקיר, בהתאם למיקום שיקבע ע"י המתכנן או המפקח.
	08.16.5.2 הארון יכלול פתחים מודולריים לכבלים נכנסים.
	08.16.5.3 בדלת הארון יהיה פתח המאפשר ראיית כל האתראות החזותיות. שימוש במקשים יוגבל באמצעות קודי גישה ברמות שונות.
	08.16.5.4 לארון יהיה סידור נעילה כולל מנעול מפתח.
	08.16.5.5 גודל הארון יהיה תואם את דרישות הקיבולת של מערכת המותקנת תוך אפשרות להגדלה עתידית של לפחות 50%.
	08.16.6 קווי קלט - פלט
	08.16.6.1 כל קווי הקלט והפלט אל לוח הבקרה וממנו, ורכיבי הבקרה יהיו מבוקרים בשיטה של בקרה עצמית מתמדת למקרה של נתק, קצר, או תקלה אחרת. קיום תקלה כזו יתבטא בצורת קולית וחזותית ברורה על הלוח שתבדיל בין תקלות ברכיבי המערכת השונים: גלאים, קוים, טעינה וכו'.
	08.16.6.2 רמות גישה
	למערכת יהיו 4 רמות גישה עם קוד כניסה לכל אחת מהרמות. הגישה אל הלוח לצורך ניתוקו או נטרול חלקים ממנו יוכל להתבצע רק ע"י טכנאי מסמך בעזרת קוד כניסה מתאים וגם אז הניתוק יצביע בהתראה קולית חזותית על הניתוק הקיים.
	08.16.7 אזורים לוגיים
	08.16.7.1 המערכת תאפשר הגדרה של עד 499 אזורים לוגיים, אשר יאפשרו הפעולות בהתניות שיתוכננו מראש באמצעות התוכנה, לרבות הפעלות מותנות בין רכיבים המחוברים פיזית לרכזות שונות.
	08.16.8 לוח הבקרה
	08.16.8.1 התצוגה ולוח המקשים מכילים צג גביש נוזלי (LCD) גרפית של 260X64 פיקסלים ותווים אלפא-נומריים, נוריות תצוגה, ומקשי תכנות ותפעול. התצוגה ולוח המקשים יענו על דרישות ת.י 1220, 864UL, .EN-54 רכזת הגילוי תכלול לוח מקשים מקומי ומערכת תכנהIN - BUILTשבע...
	08.16.8.2 מרכזיית הגילוי תכלול מערכת ALARM VERIFICATION למניעת התראות שווא וכמו כן תכלול קדם-התראה (PRE-ALARM) לצורך זיהוי מהיר במידה ומתפתחת שריפה.
	08.16.8.3 מרכזיית הגילוי תכלול מערכת לבדיקה עצמית לבדיקת תקינותה של המערכת ומרכיביה השונים.
	08.16.8.4 ניתן יהיה להעביר כל כרטיס קו בנפרד למצב TEST מבלי שיפריע הדבר לקליטת אזעקות מכרטיסים אחרים.
	08.16.8.5 ניתן יהיה לחבר למרכזיה עד 16 לוחות התראה משניים בעזרת קו תקשורת דו -גידי ((RS-485 אשר יספק את כל האינדיקציות הנדרשות מכל האזורים המחוברים אל לוח הבקרה הראשי.
	08.16.8.6 מרכזית הגילוי תכלול יחידת בקרה להפעלת פונקציות שונות כמו: הפעלת מערכות כיבוי, הפעלת חייגן אוטומטי, הפעלת צופרים, הפעלת מדפי אש, הפעלת מגנטים לסגירת דלתות, הפעלת ושליטה על מפוחים וכו'.
	08.16.8.7 המערכת תאפשר הכללה של ספקי כוח מסוג כתובתי אופציונליים אשר יאפשרו את הגדלת הספקי המערכת ובכללם מערכות מצברים לעת חרום. ספקים אלו יאפשרו הספקת אנרגיה גבוהה להתקנים מרוחקים, תוך מניעת הפסדים ע"ג קווים ארוכים או שימוש בקווי הזנה עבים ויקרים.
	08.16.8.8 הספקים יכללו בקרה על הזנת מתח הרשת, טעינת הסוללות ומצבן ומוצא 24V להתקני ההפעלה בשטח. נתוני הבקרה ישודרו ויוצגו אל הרכזת ויחידת העיבוד המרכזית באמצעות לולאות הגילוי האנלוגיות הסטנדרטיות.
	08.16.8.9 מרכזיית הגילוי תכלול ספק כוח ומטען מצברי המבוקר ע"י יחידת העיבוד המרכזית של הרכזת. הבקרה תכלול את בדיקת יכולת הסוללות להספקת הזרמים הנדרשים לכלל המערכת. המרכזייה תכלול סידור להעברה אוטומטית ממתח הרשת למצברים ולהפך, ללא הפרעה בפעולת המערכת.
	08.16.8.10  מרכזיית גילוי האש תכלול יציאת RS-232, אשר יאפשרו את חיבור המערכת למחשב ולהדפסת אירועים וצג גרפי.
	08.16.8.11  מרכזיית גילוי האש תכלול יציאת TCP/IP אשר תאפשר דיווחים ושליטה באמצעות רשתות אינטראנט / אינטרנט.
	08.16.8.12 לוח הפיקוד והבקרה יאפשר ביצוע הפעולות וזיהוי המצבים הבאים:
	08.16.8.13 פעולת המערכת במצב תקין.
	08.16.8.14 הצגת אירועי אזעקה.
	08.16.8.15 הצגת אירועי תקלה תוך פירוט סוג ו/או סיבת התקלה (אבחון אוטומטי ע"י מעבדי המערכת).
	08.16.8.16 הצגת כמות אירועי האזעקה, פקוחים, סטטוסים, תקלות, ניטרולים ובדיקות. יוצג האירוע הראשון והאירוע האחרון שהתרחשו. כל הנ"ל יופיע על גבי התצוגה הראשית בחלון אחד.
	08.16.8.17 ביצוע הפעלות מותנות ומורכבות בין התקני המערכת המחוברים אליה ישירות או המחוברים לרכזת אחרת המשתייכת לרשת הרכזות האמורה.
	08.16.8.18 קביעת רגישות יום, רגישות לילה וסף קדם-אזעקה ניפרד לכל גלאי. כמו כן ניתן יהיה להגדיר מועדי חגים אשר בהם המערכת תעבוד במשטר רגישות לילה לאורך כל היממה.
	08.16.8.19 תכנות שעות יום/לילה לכל יום בשבוע בנפרד עם אפשרות מעבר ידני יזום בין המצבים.
	08.16.8.20 קביעת השהיות להתקנים אשר מותרים להשהיה עפ"י התקן ובערכים המתחייבים מכך.
	08.16.8.21 אבחנה בין קדם-אזעקה לבין התראת ניקוי לגלאים.
	08.16.8.22 עדכון סף אזעקה אוטומטי בהתאם לתנאי סביבה משתנים (Compensation Drift).
	08.16.8.23 ביצוע אימות אזעקה (Alarm Verification).
	08.16.8.24 תגובה מהירה לאזעקה - 3 שניות כולל אימות אזעקה.
	08.16.8.25 תכנות המערכת ניתן לביצוע באופן מלא באמצעות לוח המקשים וצג המערכת או לחילופן, באמצעות תוכנה מבוססת חלונות ומחשב אשר יזין את הנתונים בערוץ ה- RS-232.
	08.16.8.26 המערכת תאפשר נטרול / הפעלה ברמת ההתקן הבודד/ ברמת האזור/ ברמת הקבוצה/ מוצאי המעגל הראשי ברכזת.
	08.16.8.27 כתובת התקן כתובתי מבוססת תוכנה (Soft Programming) ואינה עושה שימוש בהתקנים מכניים כגון מפסקים או מנופים מכניים.
	08.16.8.28 חיווט המערכת ניתן לביצוע בכל טופולוגיה ובכללה - CLASS-A, CLASS-B ו- Free Topology.
	08.16.8.29 כל התקני המערכת לרבות הגלאים השונים, כרטיסי המבוא/מוצא, ספק כוח כתובתי ומבודדה הלולאות יהיו מבוקרי מיקרו-מחשב.
	08.16.8.30 המערכת תכלול אפשרות לתכנות אוטומטי (Automatic Filed Programming Feature) המאפשרת את הפעלת המערכת לאחר התקנתה תוך דקות בודדות.
	08.16.8.31 המערכת תאפשר חיבור של עד 32 רכזות ברשת שוויונית (Peer-to-Peer) תוך תצוגה ושליטה על כלל המערכת מכל אחת מהרכזות ולוחות המשנה המחוברים אליהם.
	08.16.8.32 בדיקת הגלאים האנלוגיים תבוצע אוטומטית וברציפות על ידי מערכת הבקרה ובנוסף ניתן יהיה להפעיל בדיקה יזומה באמצעות הרכזת, או על ידי מפסק מגנטי עבור "walk test".
	08.16.9  התקנים
	08.16.9.1  גלאי עשן אנלוגי ירוק
	08.16.9.2 גלאי העשן יהיה מטיפוס פוטואלקטרי אנלוגי כתובתי ירוק המיועד לפעול עם הרכזת.
	08.16.9.3 הגלאי יהיה "ירוק" וידידותי לסביבה ולא יכיל התקן רדיואקטיבי הקיים בגלאי היוניזציה.
	08.16.9.4 הגלאי יכלול מבוך ומערכת של משדר-מקלט אינפרה אדומים המגלים החזרות אור מחלקיקי העשן אשר נכנסים אל תוך המבוך (נפיצה).
	08.16.9.5 הגלאי יבוקר ע"י מיקרו-מחשב פנימי אשר יבצע עיבוד אות ראשוני ומשדרו אל הרכזת לצורך ביצוע אזעקות עפ"י ערכי הרגישות אשר נקבעו ברכזת.
	08.16.9.6 גלאי העשן יבצע תיקוני סטייה (DRIFT COMPANSATION) באופן אוטומטי עם היווצרות משקעי אבק במבוך הגלאי עד לנקודה בה הגלאי אינו יכול לבצע תיקונים. בנקודה זו תתקבל התרעת תקלת ניקוי לגלאי.
	08.16.9.7 הגלאי יישא את תו התקן הישראלי ו/או תקן מערבי בתוספת אישור מת"י להתקנה ועמידה של המערכת בדרישות ת"י 1220.
	08.16.10 נתונים חשמליים
	08.16.10.1 מתח-עבודה 24Vdc מאופנן.
	08.16.10.2 זרם עבודה 290 מיקרו-אמפר ממותג.
	08.16.10.3 זרם עבודה באזעקה 2.6mA לערך - ממותג. ללא נורית סימון.
	08.16.10.4 תחום טמפרטורה לעבודה מ - -100C עד 600C
	08.16.10.5 רגישות - 0.8 - 2% / feet ניתנת לכיוון מלוח הבקרה.
	08.16.10.6 זרם מיתוג מקסימאלי לעומס חיצוני50mA
	08.16.11  צופר התרעה כתובתי למערכות אנלוגיות
	08.16.11.1 יחידת הצופר הכתובתי למערכות אנלוגיות, תשלב בתוכה צופר התרעת אש, נורית סימון בעלת עוצמת אור גבוהה ומעגל מוצא כתובתי אנלוגי.
	08.16.11.2 התקנת היחידה תהיה פשוטה וקלה.
	08.16.11.3 הצופר יוזן באמצעות 4 גידים - זוג להזנת הקו האנלוגי SLC וזוג למקור מתח DC V24 לצורכי הפעלת הצופר, מתח זה יוזן מהרכזת או מספק כח כתובתי מקומי.
	08.16.11.4 במצב עבודה רגיל, מהבהבת נורית הסימון כאינדיקציה לתקשורת ופעולה תקינה.
	08.16.11.5 הצופר יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילוי (לוח הבקרה).
	08.16.12 גלאי גז
	08.16.12.1 גלאי המימן יהיה רגיש לפליטת מימן H2 הנפלט בחדרי מצברים.
	08.16.12.2 גלאי הפרופאן בוטן יהיה רגיש לדליפות של גז הבישול.
	08.16.12.3 הגלאי יכלול ממסרים לחיבור למערכת גילוי האש.
	08.16.12.4 אפשרות גילוי של 0-100% LEL.
	08.16.12.5 גלאי למימן יהיה מוגן התפוצצות.
	08.16.12.6 גלאי הגז יהיו בעלי דרגת אטימות מינימלית של IP-65.
	08.16.12.7 הגלאי יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילוי (לוח הבקרה).
	08.16.12.8 גלאי הגז יהיו תוצרת חברת SENSITRON ו/או ש"ע אשר נבדקו ומתאימים לדרישות התקן הישראלי 1220.
	08.16.13 גלאי קרן יפעל על פי העקרונות הבאים
	08.16.13.1 גלאי אקטיבי מטיפוס קרן אשר כולל משדר ומקלט. המשדר קרן מסוג אינפרא רד.
	08.16.13.2 הגלאי יכיל מנוע סרבו אשר יתכוונן וייתקן אוטומטית ובאופן רציף את הקרן בין המשדר למקלט.
	08.16.13.3 הגלאי יפעל על עקרון חסימת הקרן בין המשדר למקלט אשר תגרם ע"י העשן.
	08.16.13.4 התקנה - על הקיר כ- 50 ס"מ מהתקרה למעט אם נקבע אחרת בתכנון המפורט.
	08.16.13.5 טמפרטורת עבודה מינימלית נדרשת: בין 15- ו- +55 מעלות צלסיוס.
	08.16.13.6 יעמוד בדרישות תקן ישראלי ת"י 1220.
	08.16.13.7 הגלאי יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילוי (לוח הבקרה).
	08.16.13.8  הפעלת גלאי בהתאם לתכנון תגרום, מידית או לאחר השהייה (עם אפשרות ויסות זמן ההשהיה), לפעולות הבאות:
	08.16.13.9 צפירה עולה ויורדת בלוח הבקרה הראשי והמשני ובכל יתר הצופרים שבמערכת.
	08.16.13.10 סימון האזור בלוח הבקרה הראשי ובלוח המשני.
	08.16.13.11 סימון הגלאי שפעל ע"י נורית סימון בגלאי.
	08.16.13.12 הפעלת נוריות הסימון המקבילות לגלאי שפעל (אם ישנו).
	08.16.13.13 הפעלת כל פעולות החירום, כגון: הפסקת מערכות המזוג אויר, הפסקת מערכת החשמל, חיוג אוטומטי, אזעקת אש באמצעות מערכת רמקולים, "פיקוד הכבאים" למעליות, מדפי עשן, כיבוי אוטומטי אזורי ועוד (אופציה), הפעלת מפוחים להוצאת עשן, במידה ויהיו כאלה, הפסקת ח...
	08.16.13.14 בכל מקרה בו תופסק ידנית אחת מפעולות החירום לצורכי מתן שרות אחזקה, תדלק נורית סימון, שתיכבה עם החזרת המצב לקדמותו.
	08.16.13.15 הפעלת לחצן יד תגרום מיד לכל הפעולות כפי שצוינו לעיל, או חלקן אם נקבע אחרת.
	08.16.14 גלאי כבל
	08.16.14.1  גלאי הכבל יהיה מסוג טמפרטורה קבועה ומורכב משני חוטי תיל נושאי זרם המופרדים ע"י בידוד רגיש לחום. גלאי הכבל יהיה מאושר FM/UL.
	08.16.14.2  כל קטע של גלאי כבל יסתיים בקופסת חיבורים, ארון חיבורים, נגד סוף קו או כל אלמנט אחר המהווה חלק ממערכת גילוי האש.
	08.16.14.3  ניתן להשתמש בקטעים של תילים רגילים כאשר הכבל עובר באזורים בהם אין סכנת אש.
	08.16.14.4 טמפרטורת ההפעלה של הכבל תיבחר בהתאם לטבלה הבאה:
	08.16.14.5  האורך המרבי המותר לכל אזור של גלאי כבל לא יעלה על 120 מ'.
	08.16.14.6 בכל מקום בו נדרשת תמיכה של גלאי הכבל כשהוא באוויר - יש להשתמש בכבל נושא המסופק עם גלאי הכבל.
	08.16.14.7 התקנת גלאי הכבל תעשה בהתאם להוראות היצרן ובאמצעות אביזרי התקנה מקוריים שלו.
	08.16.14.8 גלאי הכבל יחובר ל-LOOP מעגלי גילוי-אש, ע"י יחידת כתובת ADDRESSABLE הנמדדת בנפרד מגלאי הכבל.
	08.16.14.9 הגלאי יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילוי (לוח הבקרה).
	08.16.15 יחידת מבוא ממוענת
	08.16.15.1 יחידת כתובת תאפשר חיבור מקורות אחרים מערכת גילוי האש כגון: גלאי גז, גלאי כבל, F.S., מגע יבש או קבוצת גלאים מטיפוס COLLECTIVE ל-LOOP וכך יתאפשר להגדיר כתובת זיהוי ADDRESS וחיבורם למעגל הגילוי הממוען.
	08.16.16 יחידת הפעלה ממוענת
	08.16.16.1 יחידת כתובת הכוללת מוצא מבוקר, ממסר מגע יבש לצורך הפעלות כגון: הפעלת כיבוי-אש והפסקות חירום להזנות חשמל.
	08.16.17  ספק כוח כתובתי אנלוגי
	08.16.17.1 מאפשר הפצת V 24 מגובה סוללות, כולל בעת נפילת מתח רשת, מתח סוללות והגנה מזרמי יתר ע"י הגנה אלקטרונית.
	08.16.18  נוריות סימון גלאים
	08.16.18.1 מנורות הסימון יהיו מיועדות להתחבר במקביל לנורות הקיימות בתושבת הגלאי. הנורית תתחבר במקביל לנורית לחיבור הנורית החיצונית.
	08.16.18.2 מנורות הסימון תותקנה בקופסה וזאת תהיה מיועדת להתקנה על/או תחת הטיח, או מותאמת לשילוב בתקרה אקוסטית. הקופסה תהיה פתוחה עם פתח ומעבר אטימה עבור כניסת הכבל.
	08.16.18.3 נוריות סימון עבור גלאים בתוך לוחות החשמל יותקנו על תקרת הלוח ובחזיתו.
	08.16.18.4 נורית הסימון תהיה מאושרת ע"י יצרן מערכת הגילוי (לוח הבקרה).
	08.16.19 לחצנים לאזעקת אש/הפעלת כיבוי
	08.16.19.1  לחצני גילוי אש יותקנו בגובה של 1.6 מ' מהרצפה.
	08.16.19.2  לחצני הגילוי והכיבוי יבוקרו בצורה רצופה על ידי מרכזית הגילוי למקרה של נתק או קצר.
	08.16.19.3  הפעלת אזורי גילוי/כבוי באמצעות לחצן תדאג להפעלת אינדיקציה ויזואלית בלוח הגילוי/כיבוי שתציין את אזור ההפעלה והגילוי.
	08.16.19.4  הלחצן יהיה מסוג "ממוען".
	08.16.19.5  לחצן האזעקה יהיה מדגם הבולט לעין בצבע אדום. ללחצן יותקן מכסה שקוף אשר יש צורך לשברו או להסירו כדי לבצע את הלחיצה וכדי למנוע את הפעלתו בשוגג, ויסומן בהתאם לייעודו בשפה העברית.
	08.16.19.6  תהיה אפשרות זיהוי הלחצן לאחר הפעולה.
	08.16.19.7  החזרת הלחצן למצב רגיל תוכל להיעשות רק ע"י האדם שהוסמך לכך.
	08.16.19.8  הלחצן יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילוי (לוח הבקרה).
	08.16.20 מגנט אחזקת/שחרור לדלת
	08.16.20.1 אלקטרו מגנט תעשיות. מאושר UL כולל לוחית מתכת נגדית על הדלת מופעל על ידי יחידת כתובת.
	08.16.21 תקנים
	08.16.21.1 המערכת תבוצע לפי תקן ישראלי 1220 ותקן NFPA-72 במהדורתם האחרונה, הדרישה המחמירה מחייבת.
	08.16.21.2 בנוסף נושא הציוד תקן U.L. האמריקאי המהווה בסיס לתקן הישראלי לפי הפרוט הבא:
	א. רכזת אזעקה - 864 .U.L
	ב. עשן גלאי - U.L. 268
	ג. חום גלאי - U.L. 521
	ד. אמצעי התרעה - 464 .U.L
	ה. כוח ספקי - U.L. 1481
	ו. לחצנים  U.L. 268 -
	08.16.21.3 על החברה המספקת את הציוד ומתקינה אותו להיות סוכן מורשה של יצרן הציוד ו/או מורשה מטעם סוכן מקומי.
	08.16.21.4 על החברה המספקת את הציוד להגיש למפקח את כל האישורים והמפרטים הטכניים הנדרשים במפרט זה בזמן הגשת המערכת לאישור.
	08.16.22 מערכת כיבוי אש:
	08.16.22.1 מערכת כיבוי אש בלוחות חשמל ובחדר תקשורת/UPS, תבוצע ע"י גז FM200 במיכלים תקניים ובמשקל המתאים ועם ברז שחרור, מד לחץ, צנרת פיזור, נחירים וציוד פיקוח.
	08.16.22.2 הפעלת המערכת ע"י 2 גלאים מחוברים בהצלבה באופן אוטומטי באמצעות סיגנל ממערכת גלוי אש או ידנית באמצעות מערכת מכנית המחוברת למיכל.
	08.16.22.3 מתקין המערכת יהיה אחראי לאמצעי הבטיחות הבאים:
	א. כמות הגז שתיפלט בעת הפעלת המערכת לא תעלה על ריכוז נפחי של 7%.
	ב.  תהיה השהיה בין ההפעלה האוטומטית של מערכת הכיבוי לבין פתיחת המגוף.
	ג.  מיד עם מתן האות להפעלה אוטומטית של המערכת יופעל גם צופר האזעקה.
	ד.  ציוד השחרור של הגז מהמיכל, הצנרת ונחירי הפיזור יתוכננו כך שמשך פליטת הגז לאזור המוגן לא יעלה על 10 שניות.
	ה. הצנרת תהיה צנרת פלדה ללא תפר סקידיול צבועה בצבע יסוד ובצבע אדום עליון יש לנקות את הצנרת באמצעות לחץ אויר לפני התקנת נחירי הפיזור.
	08.16.22.4  כל רכיבי המערכת יתאימו לתקן NFPA 12A ויישאו אישור UL.
	08.16.22.5 מחיר מערכת כיבוי אש כולל הספקת המיכל, הצנרת נחירי הפיזור, ברזים ציוד המדידה והפיקוח, העתקנה וחבור מכני וחשמלי, כבלי החבור, החיזוקים, המתלים וכל העבודות וחומרי העזר הדרושים להשלמת מערכת הכיבוי והפעלתה.
	08.16.23 מיכל אחסנת גז כיבוי FM-200
	08.16.23.1 במערכות לכיבוי בלוחות חשמל תחושב קיבולת המכל לפי הצפה של 10% בטמפרטורה של 10 מעלות צלסיוס. חומר כיבוי גז FM-200 בלחץ של PSI 360 .
	08.16.23.2 במערכת לכיבוי חלל חדר, קיבולת המכל וכמות הגז יהיה על פי דרישת המתכן.
	08.16.23.3 המכל יהיה מסוג אשר ניתן להתקינו בצורה אנכית או בכל זווית אחרת עד למצב אופקי.
	08.16.23.4 המכל יהיה מצוייד בברז חשמלי אשר יהיה סגור ויאפשר שחרור הגז עם קבלת מתח. החיבור החשמלי יתבצע בעזרת מוליך גמיש כדי לאפשר הסרה נוחה של השסתום החשמלי וחיבורו לשסתום המכל בעת ביצוע טיפול במיכל או בעת מילויו.
	08.16.23.5 המכל יצוייד במד לחץ אשר יראה את הלחץ במיכל. כמו כן יהיה מתג, המפקח על הלחץ במיכל אשר תפקידו לספק אות תקלה אם הלחץ במיכל יורד במתח ל- 250 PSI.
	08.16.23.6 המכל יצוייד במנוף הפעלה אשר יאפשר ע"י הזזת המנוף ב- 90 מעלות שחרור הגז. בגמר התקנת המערכת יש לוודא שראש הפיקוד הידני המקומי נמצא במצב דרוך.
	08.16.23.7 המכל יהיה מותקן על קיר בסמוך ללוח או בתוך לוח החשמל.
	08.16.23.8 המכל יחוזק ויקובע בעזרת תמיכות אורגינליות.
	08.16.23.9 על אף האמור לעיל, באחריות הקבלן למקם ולסדר את המכל כך שתתאפשר גישה נוחה לבדיקה, ביקורת, מילוי חוזר ותחזוקה אחרת.
	08.16.23.10 על המכל יהיה שילוט אשר יכלול את מספר המכל, שם הגז, משקל הגזורמת הלחץ במיכל.
	08.16.24 צנרת
	08.16.24.1 הצנרת תהיה מפלדה מגולוונת מסוג SCHEDULE 40 עבור מערכת הכיבוי לחלל החדר או נחושת לארון החשמל, ותצבע בצבע יסוד ובצבע עליון אדום.
	08.16.24.2 הצנרת תחושב ותותאם לתקן הרלוונטי באמצעות מחשב ובהתאם לנחירי הפיזור.
	08.16.24.3 אחריות התאמת מערכת פיזור הגז לתקן חלה על המבצע. הרצת המחשב תיערך על ידי הקבלן, תוגש לאישור המתכנן, והיא חלק של התחייבויות הקבלן ולא ישולם בנפרד.
	08.16.24.4 את הצנרת יש לקבוע בצורה בטוחה בעזרת חבקי צינור הן לקיר והן על הלוח ובמיוחד ליד נחיר פיזור הגז וזאת כדי למנוע את תנועת הצינור כתוצאה מכוח הרתע בעת הנסיקה.
	08.16.24.5 יש להתקין מחבר בצנרת הנסיקה במקום קרוב בצורה נוחה לשסתום המכל כדי לאפםשר ניתוק והסרת המכל למילוי או לטפול.
	08.16.24.6 יש לשייף היטב את כל קצוות הצינור לאחר חיתוכו ויש להסיר מהם את כל השבבים וכתמי השמן.
	08.16.24.7 בגמר התקנת הצנרת ולפני התקנת הנחיר, יש לנשוף דרך הצנרת אוויר יבש או חנקן, כדי לסלק שבבים וזיהומים אחרים.
	08.16.25 נחיר הנסיקה
	08.16.25.1 המשמש לפיזור הגז, יהיה רדיאלי 360 מעלות בקוטר 9/8" עם מכסה פריצה מפלסטיק נפרץ, כדי להגן על חרירי הנחיר מכניסת חומר זר, במקרה של מערכת כיבוי ללוח חשמל, מיקום הנחיר יהיה בצמוד לתקרת לוח החשמל במרכזו, ויאפשר שטח כיסוי מקסימלי של חלל הלוח.
	08.16.25.2 כמות הנחירים תקבע על פי הצורך בכל מקרה.
	08.16.26 שירותי אחזקה למערכת גילוי וכיבוי אש:
	08.16.26.1 עם הגשת מכרז זה ימסור הקבלן כתב התחייבות על נכונותו ואפשרותו לתת שירותי אחזקה למערכות. העבודה ו/או העבודות תבוצענה ע"י צוות עובדים מאומן ובקי בעבודות הרכבה ואחזקה של המערכת המפורטת במכרז זה. בנוסף לאמור במוקדמות לפרק זה רואים את עבודות האחז...
	א. בדיקות וטיפולי מנע שגרתיים תקופתיים לפי הוראות האחזקה של היצרן והתקן הקובע.
	ב. תיקון תקלות לפי הזמנת הלקוח.
	ג.  אחזקת מלאי חלפים אוריגינליים הנדרשים ע"י היצרן.
	ד.  ניהול רישום מדויק של כל עבודות האחזקה המבוצעות במערכת.
	ה. מתיקון תקלות במערכות יבוצע ע"י הקבלן מידית עם קבלת ההודעה ובכל מקרה תוך פרק זמן שלא יעלה על 24 שעות.
	08.16.27 בדיקת ניסיון הפעלה:
	08.16.27.1 עם השלמת המערכת יבצע הקבלן בדיקה בהשתתפות המהנדס המתכנן, הפקח ונציגי היזם, הבדיקה תכלול גם תדרוך מלא לאנשי האחזקה.
	08.16.27.2  באחריות הקבלן העברת המערכת בדיקה מלאה של מכון התקנים הישראלי ותיקון כל הליקויים שיתגלו. מחיר הבדיקה כלול במחיר המערכת ולא ישולם עבורם בנפרד.
	08.16.28 אישורים ובדיקות:
	08.16.28.1 הקבלן יגיש תכנית ביצוע לאישור לפני התחלת ביצוע העבודה ולאחר שסייר באתר ולמד את המבנה.
	08.16.28.2 הקבלן ידאג ויהיה אחראי לכך שהמתקן יתאים לדרישות תקן 1220 חלק 3, 1, 11, והוראות מכון התקנים.
	08.16.28.3 עם השלמת העבודה יזמין הקבלן את מכון התקנים לבדיקה של כל המתקנים שהקים לרבות מערכת הכיבוי בלוח החשמל ויתקן כל ליקוי שיתגלה עד לקבלת אישור סופי שלמכון התקנים. לא תשולם תוספת עבור בדיקות חוזרות.
	08.16.28.4 עם השלמת העבודה יספק הקבלן תכניות עדות למתקן שבצע, משורטטות באוטוקד 2000. הקבלן ימסור את תכניות העדות ב - 3 עותקים וכן את הקובץ דיגיטלי ע"ג מדיה אופטית (CD/DVD).
	08.16.28.5 העבודה תחשב כגמורה רק לאחר שאושרה הן ע"י מכון התקנים והן ע"י המתכנן ולאחר שנמסרו תכניות העדות.
	08.17 מערכת כריזה קולית דיגיטלית
	08.17.1 תיאור המערכת
	08.17.1.1 מערכת כריזה המשולבת במערכת גילוי אש .
	08.17.2 דרישות כלליות ממערכת המשולבת כריזה והפינוי
	08.17.2.1 מערכת הכריזה והפינוי תענה לדרישות התקנים הבינלאומיים - EN54-16 האירופאי, BS-5839 הבריטי. וכן ע"פ דרישות תקן 1220
	08.17.2.2 המערכת תהיה ממוחשבת, פרוטוקול TCP/IP, תאפשר לתכנת ולשנות את מבנה המערכת עפ"י צרכי הלקוח, הנוכחיים והעתידיים בזמן הקצר ביותר, באמצעות מחשב PC, בתקשורת RS232, ע"י למעלה מ-100 מודולים שונים, זאת ללא צורך בשינויים באביזרי המערכת. המערכת תאפשר חי...
	08.17.2.3 המערכת תהיה דיגיטלית, רב שכבתית, המאפשרת טפול יחידני בכל אחד ממקורות הכניסה :
	א. אנלוגיים המומרים לקבצים דיגיטליים בפורמט MP3.
	ב. ממיקרופונים דיגיטליים, מערכות להודעות חירום דיגיטליות ועוד.
	ג. קביעת 100 רמות של עדיפויות, קבוצות, אזורים ותת אזורים.
	ד. שידור בו זמני באחד מארבעת ערוצי שמע הקיימים במערכת.
	ה. למערכת לא תהיה כל הגבלה שהיא במטריצה, בכמות מקורות הכניסה ומיתוג היציאות, תוך העברה סימולטנית בפחות מ- MS20
	08.17.2.4 המערכת תאפשר עיבוד קול דיגיטלי, DSP לשליטה :
	א. על איכות הצליל- EQ.
	ב. השהייה ו/או הדהוד- ECHO/DELAY.
	ג. בקרה על עוצמת הקול- AGC, בהתאם לרמות רעש הרקע.
	ד. טיפול בבעיית המשוב החוזר- FEEDBACK.
	08.17.2.5 המערכת תאפשר ניטור ברמה של 100% של כל חלקיה, באמצעות יחידות ניטור תקלות המשולבות במערכת, לפי הפירוט הבא:
	08.17.2.6 הרמקולים וקווי הרמקולים ע"י מדידת עכבת ללא צורך בקווים חוזרים.
	08.17.2.7 המיקרופונים כולל הקפסולה.
	08.17.2.8 ההודעות המוקלטות והאזעקות.
	08.17.2.9 מגברי ההספק ומגבר הגיבוי כולל העברה אוטומטית.
	08.17.2.10 אספקת המתחים כולל גיבוי מצברים.
	08.17.2.11 במידה וקיימת עמדת שליטה על בסיס מחשב, תהיה אפשרות להפעלת המערכת באמצעות שליטה גרפית על מסך מחשב או מסך מגע, בכפוף לביצוע עדכון לתכנת שליטה. המערכת תאפשר הרצה יבשה של התכנית ללא צורך בחיבור אביזרים. אפשרות ביצוע הרצת ביקורת לפני ההפעלה לאחר ...
	08.17.2.12 המערכת תאפשר התחברות למערכת בקרת מבנה באמצעות תקשורת RS232 .
	08.17.2.13 המערכת תוזן ממתח הרשת VAC220 ולגיבוי VDC24. לא תתקבל מערכת UPS לגיבוי.
	08.17.2.14 מטרות המערכת ודרישות תפעוליות
	08.17.2.15 מטרת המערכת הקולית היא שידור כריזת חירום, הודעות שוטפות ומוסיקת רקע (,אם נדרש מקור מוסיקה)
	08.17.2.16 ההודעות והמוסיקה ישמעו באיכות טובה ובנאמנות מרובה, באמצעות מערכת רמקולי HI-FI מקצועית.
	08.17.2.17 המערכת מיועדת לפעולה רצופה של 24 שעות ביממה .
	08.17.2.18 שידור ההודעות יעשה באמצעות מיקרופונים לתפעול השוטף, מיקרופונים לכריזת חירום עפ"י דרישות הרשויות, ובאמצעות מערכת קבצים להודעות מוקלטות.
	08.17.2.19 לפני שידור ההודעה ישמע ברמקולים צליל גונג אלקטרוני בעל 3-2 צלילים, וישודר אוטומטית עם הלחיצה על מתג ההפעלה.
	08.17.2.20 המערכת תאפשר עדיפות לקבלת הודעות וכריזת חרום על פני מוסיקת הרקע.
	08.17.2.21 המערכת תוזן ממתח הרשת VAC 220 וכן ממתח ישר VDC 24 כגיבוי. ההעברה ממתח הרשת למתח ישר תעשה אוטומטית, ללא צורך בפעולה ידנית כל שהיא.
	08.17.2.22 המערכת תכלול מצברי חירום ללא טפול Maintenance Free, אשר יאפשרו הפעלת המערכת ללא מוסיקת רקע במשך 30 דקות שידור רצופות ללא רשת החשמל, וכן מטען, אשר יטעין את המצברים ברשת החשמל, בטעינת טפטוף וטעינה מהירה, לפי הצורך.
	08.17.2.23 במידה ונדרש, המערכת תשדר מוסיקת רקע מנגן DVD עם כניסת USB לעבודה רצופה של 24 שעות ביממה.
	08.17.2.24 המגברים ורשת הקווים יפעלו בשיטת Constant Voltage במתח של 100V או 70.7V.
	08.17.2.25 הציוד יותקן במסד סטנדרטי ברוחב "19.
	08.17.3 מפרט טכני למרכיבי המערכת
	08.17.4 מגברי הספק
	08.17.4.1 מגברי ההספק יהיו דיגיטליים, פועלים ב-CLASS-D, לקבלת איכות מירבית ובנצילות של 92% לפחות.
	08.17.4.2 הספקי יציאה: W RMS250, W RMS500, בכל רוחב תחום ההיענות, עכבת מוצא Ω4, או מוצא במתח קבוע V50, V70, V100.
	08.17.4.3 מתחי האספקה VAC220, VDC24.
	08.17.4.4 תחום היענות לתדר KHZ20- HZ30.
	08.17.4.5 אחוז עיוותים מתחת ל-0.15%, בתדר KHZ1, בהספק מוצא מלא.
	08.17.4.6 יחס אות לרעש גדול מ-DB94.
	08.17.4.7 הגנות לעומס יתר, קצר, נתק, עליה/ירידה במתחי האספקה, התחממות יתר.
	08.17.4.8 קבלת מידע אוטומטי לגבי תקלות במתחי האספקה - רשת ומצברים - ונפילת תקשורת.
	08.17.4.9 כל הכניסות והיציאות יהיו באמצעות שקעים ותקעים, לצורך חיבור וניתוק המערכת בזמן שירות.
	08.17.4.10 המגבר יהיה ברכזת המשולבת בהתאם למספר וכמות הרמקולים.
	08.17.5 מטריצת כניסות/יציאות
	08.17.5.1 המטריצה תכלול יחידה ראשית לעיבוד, תכנות, קביעת עדיפויות, קביעת קבוצות, אזורים ותתי אזורים, המרת אותות אנלוגיים לדיגיטליים, בקרה וזיכרון בלתי מחיק של הפונקציות ותתאים לדרישות תקן 1220.
	08.17.5.2 המטריצה לא תגביל את כמות הכניסות (מקורות) למערכת ההגברה, תאפשר שליטה מלאה באיכות הצליל וכיוונים ספציפיים, ניווט של כל המקורות אל האזורים והקבוצות הנבחרות, והעברה של האותות ליציאת המגברים הנבחרים.
	08.17.5.3 אפשרות שימוש בלמעלה מ-100 מודולים שונים לפי דרישות המזמין כדוגמת:
	08.17.5.4 כניסה מיקרופון ברגישות של 63dBM- בעכבת Ω200, דגם APS-01.
	08.17.5.5 כניסה קו ברגישות של dBM10 - בעכבת, 47KΏ דגם APS-02.
	08.17.5.6 כניסה מיקרופון דיגיטלי לחיבור ברשת BUS/LAN, לעד 30 מיקרופונים, חיבור ישיר - לרשת ברמה של, 0dB מאוזן. דגם APS-16 LAN.
	08.17.5.7 כניסת גונג ואזעקות, דגם APS-09 .
	08.17.5.8 מערכת MP3, 15קבצים כל אחד MB1, דגם APS-19-1.
	08.17.5.9 מודול יציאה לחלוקת אזורים ומגברים, דגם .APS-74:4
	08.17.5.10 מודול לחיבור ברשת LAN, דגם APS-59.
	08.17.5.11 מודול לויסות עוצמה, דגם APS-64:4.
	08.17.5.12 מודול כניסה משלוחת טלפון, דגם APS-18.1.
	08.17.5.13 מודול ראשי לניטור, דגם.APS-177.2
	08.17.5.14 מודול לניטור מיקרופונים, דגם APS-01 EV.
	08.17.5.15 מודול לניטור קווי רמקולים ורמקולים, דגם APS-78.
	08.17.5.16 מודול לניטור מגברים והעברה אוטומטית למגבר רזרבי, דגם APS-79.
	08.17.5.17 מודול וסתי עצמה, דגם .APS-65:4
	08.17.5.18 המטריצה תהיה מתוצרת G+M דגם APS 990 כיחידת עיבוד ראשית וכוללת מודולי משנה כרשום לעיל, או ש"ע.
	08.17.6 רמקולים כולל שנאי תקרתי מאושר לתקן 1220
	08.17.6.1 בתקרות אקוסטיות יותקנו הרמקול ושנאי הקו על גבי גריל עשוי מסגרת מפלסטיק לבן וגריל אקוסטי מתכתי שיחוזקו לטבעת מיוחדת שתותקן מעל התקרה האקוסטית.
	08.17.6.2 הרמקול יהיה בקוטר "6.5 מטיפוס Full range ובאחוז עיוותים נמוך.
	08.17.6.3 עכבת: 8 אוהם
	08.17.6.4 תחום הענות:100-20K
	08.17.6.5 קיבול הספק:6W
	08.17.6.6 רגישות מוצא 90dB במרחק של 1 מטר בהספק 1w
	08.17.6.7 רגישות מוצא 99dB במרחק של 1 מטר בהספק 6w
	08.17.6.8 זוית פיזור:110 מעלות
	08.17.6.9 כל רמקול יצויד בשנאי קו לתאום הספקים עם סנפים 3,6W,1.5
	08.17.7 רמקולים קיר מאושר לתקן 1220
	08.17.7.1 על גבי קירות ותקרות בטון יותקנו הרמקולים ושנאי הקו בתוך תיבת תהודה.
	08.17.7.2 הרמקול יהיה בקוטר "5 מטיפוס Full range ובאחוז עיוותים נמוך.
	08.17.7.3 עכבת: 8 אוהם
	08.17.7.4 תחום הענות:160-20K
	08.17.7.5 רגישות מוצא 93dB במרחק של 1 מטר בהספק 1w
	08.17.7.6 רגישות מוצא 100dB במרחק של 1 מטר בהספק 6w
	08.17.7.7 קיבול הספק:6W
	08.17.7.8 זוית פיזור:110 מעלות
	08.17.7.9 כל רמקול יצויד בשנאי קו לתאום הספקים עם סנפים 3,6W,1.5
	08.17.7.10 רמקול תקרה עמיד לתנאי חוץ IP55 לחדרי ניתוח וחדרים נקיים.
	08.17.8 בתיבה יורכב רמקול איכותי בנתונים הבאים:
	08.17.8.1 קוטר רמקול: 4 אינץ
	08.17.8.2 הספק: 6 ווט RMS לפחות
	08.17.8.3 תחום הענות:Z H150 עד ZH20,000.
	08.17.8.4 עכבת 8 אוהם
	08.17.8.5 לרמקול יחובר שנאי יציאה בעל חלוקה להספקים: 1.5W3,W6
	08.17.8.6 רגישות:88dB במרחק 1 רגל בהספק 1W.
	08.17.9 רמקול פרוז'קטור לתקן
	08.17.9.1 במקומות מסוימים בהם ייווצרו בעיות אקוסטיות מיוחדות כגון חללים גבוהים, יותקנו רמקולי פרוז'קטור הכוללים תיבת צילינדר עשויה אלומיניום צבוע לבן במידות מינימום: קוטר 165 מ"מ אורך 170 מ"מ, כולל חומר אקוסטי ומוגן בתנאי מזג אויר וונדליזם, בעל תו תקן...
	08.17.10 בתיבה יורכב רמקול איכותי בנתונים הבאים:
	08.17.10.1 קוטר רמקול: 6 אינץ
	08.17.10.2 הספק: 20ווט RMS לפחות
	08.17.10.3 תחום הענות:Z H130 עד ZH20,000.
	08.17.10.4 עכבת 8 אוהם
	08.17.10.5 לרמקול יחובר שנאי יציאה בעל חלוקה להספקים: 5W10,W15,W20.
	08.17.10.6 רגישות:98dB במרחק 1 רגל בהספק 1W.
	08.17.10.7 וסתי עוצמה - שנאי משתנה - להפעלה מקומית
	08.17.10.8 וסתי העצמה יהיו מטיפוס שנאי משתנה:V.C.T
	08.17.10.9 הספק השנאי המשתנה יהיה 30W/120W בהתאמה לעומס הנצרך.
	08.17.10.10 הנחתה כללית 20dB
	08.17.10.11 4 דרגות להנחתה של 5dB לדרגה בתוספת מצב מופסק.
	08.17.10.12 הבורר יהיה ללא מעצור ויאפשר מעבר רצוף ממצב מקסימום לOff-.
	08.17.10.13 ממסר לעקיפת הבורר לצורך קבלת הודעה וקריאת חירום הווסתים מתוצרת  "ATLAS-SOUND" דגם AT35/AT100 או ש"ע.
	08.17.11 מערכת אספקת זרם חירום
	08.17.11.1 המצברים יהיו מהסוג אשר איננו דורש טיפול או הוספת מים, .Maintenance free
	08.17.11.2 למצברים יהיה קבול, אשר יאפשר הפעלת המערכת ללא מוסיקת רקע, במשך 30 דקות שידור רצופות.
	08.17.11.3 המטען יספק טעינת טפטוף בזמן קיום רשת החשמל: לאחר פעולה ממושכת של המערכת ממתח המצברים, יהיה המטען מסוגל להטעין את המצברים בטעינה מהירה בפרק זמן שלא יעלה על 6 שעות.
	08.17.11.4 המערכת תכלול בקרה והתראה על נפילת מתח החירום מתחת לסף שיקבע.
	08.17.12 מערכת נגני דיסקים
	08.17.12.1 מערכת נגני דיסקים תהיה מורכבת נגן DVD עם כניסת USB
	08.17.12.2 מערכת נגני הדיסקים בנויה בצורה בה מופרדים החלקים האלקטרונים מהחלקים, דבר המאפשר תפעול, טיפול ואחזקה נוחה במיוחד.
	08.17.12.3 המערכת מורכבת מיחידה מרכזית הכוללת ספק כוח, מגבר קו וכל החלקים האלקטרוניים, המאפשרים השמעת הדיסקים.
	08.17.12.4 המערכת תותקן במסד המרכזי עם אפשרות גישה נוחה להחלפת הדיסקים.
	08.17.12.5 יחס אות לרעש גדול מ- 102dB.
	08.17.12.6 אחוז עיוותים: קטן מ- %0.005.
	08.17.12.7 תחום התדרים: 2Hz-20Khz נקודות ±3dB.
	08.17.12.8 עמדת הפעלת כריזה ראשית דיגיטלית להתקנה על שולחן
	08.17.12.9 בעמדת הפעלת הכריזה יותקן מיקרופון דינמי, בעל עקומת קליטה קרדיואידית על גבי צוואר גמיש Goose-neck באופן שיאפשר דיבור אל המיקרופון ממרחק קרוב ככל האפשר (10-5 ס"מ).
	08.17.12.10 עכבת: 200-600 אוהם מאוזנת עם שנאי
	08.17.12.11 תחום הענות: 50Hz-12Khz
	08.17.12.12 רגישות: מיקרו בר/0.2Mv
	08.17.12.13 מתח יציאה: 0DB/600Ω מאוזן, לחיבור ל-bus DATA-S, למרחק של עד 2 ק"מ.
	08.17.13 בלוח ההפעלה יותקנו:
	08.17.13.1 לחצנים מוארים כמספר האזורים, בתוספת לחצן לכריזה כללית, לתכנות חופשי של כל לחצן ובתוספת לחצני הודעות מוקלטות וצפירות חירום.
	08.17.13.2 לחצן רגעי להפעלת המיקרופון (.(Push to talk
	08.17.13.3 נוריות לסימון "תפוס", "זמין".
	08.17.13.4 העמדה תכלול כיווני עוצמה וגוון הצליל.
	08.17.13.5 עמדת הכריזה תהיה כדוגמת G+M, דגם APS-316-EV או ש"ע.
	08.17.13.6 עמדת הפעלת כריזה לחירום בקומות או בכניסות ובפנל הכבאים
	08.17.13.7 בעמדת הפעלת הכריזה יותקן מיקרופון דינמי, בעל עקומת קליטה קרדיואידית על גבי צוואר גמיש Goose-Neck, או ידני מטיפוס HANDHELD בתיבת מתכת אנטיונדאלית באופן שיאפשר דיבור  אל המיקרופון ממרחק קרוב ככל האפשר (10-5 ס"מ).
	08.17.13.8 עכבת: 200-600 אוהם מאוזנת עם שנאי
	08.17.13.9 תחום הענות: 50Hz-12Khz
	08.17.13.10 רגישות: מיקרו בר/0.2Mv
	08.17.13.11 מתח יציאה: -60Db Vלפחות
	08.17.14 בקרת מצברים
	08.17.14.1 מעצם היעוד של מערכת הכריזה לכריזת חירום ישולבו במערכת מטען ומצברים לגיבוי בחירום.
	08.17.14.2 למצברים תהיה מערכת בקרה שתתריע על ירידת מתח המצברים מתחת לסף מסוים.
	08.17.14.3 ההתרעה תכלול מגע עזר יבש וחיווי נורי שיופיע בפנל התראה במסד או ע"ג עמדות הכריזה.
	08.17.15 קובץ הודעות דיגיטליות
	08.17.15.1 במערכת הכריזה תשולב מערכת הודעות דיגיטליות בקבצי, MP3 שאינן ניתנות למחיקה עם נפילת מתח למערכת.
	08.17.15.2 המערכת תאפשר הקלטה איכותית של עד 15 קטעים שישמשו להשמעת סירנות והודעות כ"א בגודל של 1MB, אשר תועתקנה מהמחשב בקבצי MP3.
	08.17.15.3 ניתן יהיה להפעיל את מערכת ההודעות ממערכות חיצוניות כמו גילוי אש ובקרת מבנה, או מלחצן יעודי מעמדות הכריזה.
	08.17.15.4 נוסח ההודעות יימסר ע"י המזמין בשלבי הביצוע.
	08.17.15.5 מערכת ההודעות תכלול וסתי עוצמה.
	08.17.15.6 המערכת תהיה כדוגמת G+M דגם .APS-19.1
	08.17.15.7 מערכת בקרת קווים, רמקולים, מגברים, מיקרופונים, הודעות צרובות
	08.17.15.8 בשל חשיבות מערכת הכריזה ויעודה העיקרי לשמש ככריזת חירום, ומכיוון שתשתית החיווט פרוסה על שטחים גדולים נדרשת מערכת ניטור ובקרה שתתריע על תקלות במגברים ובקוי הרמקולים, במיקרופונים, במערכת ההודעות הדיגיטליות ובמתחי העבודה.
	08.17.15.9 יח' הבקרה תכיל פנל אינדיקציות שבו יהיה חיווי נורי וקולי לציון המגבר או הקו או כל אלמנט במערכת בהם התגלתה תקלה, וכן יופעל מגע עזר יבש שיאפשר התרעה למערכת בקרה מרכזית ו/או להפעלת מגבר חלופי.
	08.17.15.10 מעגלי המערכת יבדקו את קווי הרמקולים באמצעות השוואת עכבת.
	08.17.15.11 את הזמזם ניתן יהיה להשתיק.
	08.17.16 פנל האינדיקציות יותאם להתקנה במסד "19.
	08.17.16.1 במידה ובמערכת הכריזה תשולב מערכת לשידור מוזיקה לאזורים נבחרים, הפועלת דרך וסתי עצמה השראתיים, תדע מערכת ניטור ובקרת הקווים לבצע פעולתה מבלי שתיפגם יכולת הבקרה.
	08.17.16.2 המערכת תהיה כדוגמת G+M דגם APS-177.2, .APS-77/78/79 APS178
	08.17.17 יחידת מתאם סיב אופטי
	08.17.17.1 המתאם ימיר אות דיגיטאלי לאופטי ולהיפך.יחובר לרשת סיבים אופטיים SM שיפעלו כרשת LAN .
	08.17.17.2 המתאם יכלול 8 פורטים rj45 10/100 ו2 פורטים 2 gigabit combo .
	08.17.17.3 המתאם יעמוד בסטנדרט אינטרנט IEEE802.3 10BASE TX
	08.17.17.4 מתאם VOIP למרכזי כריזה
	08.17.17.5 מתאם IP יקשר בין פרוטוקול TCP/IP ברשת הLAN לבין מרכזי ההגברה ויהיה חלק ממערך המטריצה.
	08.17.17.6 המתאם יעביר דרך הLAN שמע דיגיטאלי וימיר השמע לאות אנלוגי.
	08.17.17.7 המתאם יתמוך בקידוד סטנדרטי G.711 .
	08.17.17.8 למתאם תהיה כתובת לזיהוי ברשת הLAN.
	08.17.17.9 המתאם יכלול 8 כניסות ו 8 יציאות לצורך הפעלת תכונות שונות כגון PTT והעברת אינדיקציות על תקלות וסטאטוסים שונים.
	08.17.18 כבלים
	08.17.18.1 כבל רמקולים
	א. כבל טרמופלסטי, דו גידי שזור, מזוהה קוטב, בעלי מוליכי נחושת אלקטרוליטית בקוטר של 1.5 מ"מ לפחות, להתקנה בשטחי החוץ, להתקנה פנימית בקוטר 0.8 מ"מ לפחות.
	08.17.18.2 כבל מיקרופון
	א. כבל מיקרופון יהיה מורכב מזוג מוליכים שזור בחתך של 0.15 ממ"ר כל אחד, בהרכב 7x0.25 מ"מ, בידוד המוליכים פי.וי.סי. בצבעים שונים, סכוך אפיפה, (רשת) מחוטי נחושת סביב המוליכים, ומעטה הגנה חיצוני מפי.וי.סי אפור המתאים להתקנות חיצוניות ופנימיות.
	08.18 תאורה:
	08.18.1 אישורים ותקנים
	08.18.1.1 תנאי לאישור גוף תאורה יהיה עמידה בתקנים המפורטים מטה:
	(יש להציג תעודות בדיקה חיוביות ומלאות של מכון התקנים הישראלי או תעודות בדיקה ממעבדות מוסמכות ISO17025 בארץ הייצור עבור התקנים כמפורט להלן).
	א. תקן ישראלי 20 חלק, 2.2 .2.3 תעודת מכון התקנים תאשר את הגוף על כל מרכיביו.
	ב. תקן ישראלי 961 חלק 12.3 (פליטת הרמוניות בקו הזרם) .
	ג. תקן ישראלי 961 חלק 12.5 (תנודות מתח והבהובים בקו האספקה).
	ד. תקן ישראלי 961 חלק 2.1 ו/או EN55015 (הפרעות משודרות בתדר רדיו מציוד תאורה).
	ה. תקן IEC/EN61547 (חסינות מפני הפרעות אלקטרומגנטיות לציוד תאורה).
	ו. תקן IEC60598 דרגת ההגנה מפני הלם חשמלי מסוג II .
	ז. תחשיב תאורה של המתקן העונה לדרישות המפרט והתכניות, חישובי תאורה  יבוצעו עם מקדם הפחתה .0.7
	08.18.1.2 רכש גופי תאורה יתבצע לאחר אישור גופי התאורה על ידי המפקח.
	08.18.1.3 מחירי גופי התאורה בכתב הכמויות כוללים אספקה בלבד כולל ציוד ההדלקה אלקטרוני מלא, מצתים, נורות, קבל כופל הספק וכל הנדרש. ההתקנה שתשולם בנפרד תכלול את כל חומרי העזר כגון מיתלים, מוטות הברגה, חיזוקים, סופיות כבל, כבלים מסתלסלים או כבלים מיוחדים ...
	08.18.1.4  מחיר התקנת גופי התאורה השקועים בתקרות אקוסטיות כולל ביצוע פתחים בתקרה האקוסטית בהתאם למידות של גוף התאורה המוצע ע"י הקבלן וכולל התעלות המותאמות לסוג הגוף. וכן מוטות הברגה לתליית הגוף לתקרת בטון.
	08.18.1.5 גוף התאורה יתאים לכל דרישות תקן ישראלי 20 חלק 2.2 ויהיה בעל תו תקן ישראלי או של ארץ המוצא שלו.
	08.18.1.6 גוף התאורה מיועד להתקנה ולהתחברות לזינה באמצעות מערכת הפעלה אלקטרונית ייעודית אינטגרלית. ההתקנה תתבצע בהתאם להוראות ההתקנה המקוריות של היצרן. מערכת ההפעלה האלקטרונית תאפשר תאורה קבועה ויציבה, ללא תלות בשינויים במתח הרשת .(10%±)
	08.18.1.7 אחריות לכל גופי התאורה תינתן על ידי הספק כנציג היצרן ותכלול את כלל האביזר לחמש שנים, כמו כן תינתן אחריות ישירה של יצרן הגוף.
	08.18.2 מפרט טכני לגופי התאורה:
	הערה: בכל מקום שמוזכרת המילה " ספק" הכוונה היא לספק אחד או יותר אשר   יבחרו על ידי הקבלן לצורך אספקת גופי תאורה, כפי שמצוין בכתב הכמויות.  מובהר בזאת שייתכן מצב שהמזמין יספק את גופי התאורה באופן ישיר
	כל ספק או יצרן שלא מוזכר או מצוין בכתב הכמויות חייב לעבור אישור  מוקדם של המתכנן והמפקח לפני העסקתו על ידי הקבלן.
	08.18.2.1 מחיר גופי התאורה המוצע ע"י הספק כולל ציוד הדלקה, מצתים, נורות, משנקים, קבל כופל הספק וכל חומרי העזר הדרושים להתקנה מושלמת של הגופים ע"י הקבלן כגון סופיות, מיתלים, תומכים, כבל מסתלסל + בלדחין (לגופים תלויים) וכל האביזרים האוריגינליים הנדרשים ...
	08.18.2.2 כל ציוד ההדלקה יחובר אל גופי התאורה באמצעות שקע/תקע. כמו כן כל הציוד יותקן בקופסא אוריגינלית של היצרן כך שהחלפת קופסת או מגש ציוד תבוצע במהירות ללא צורך בשימוש בכלים.
	08.18.2.3 ספק גופי התאורה מטעם הקבלן ידריך את קבלן החשמל שבחר בו באופן מפורט לרבות קיום סדנת הדרכה במפעל/משרדים של הספק לגבי אופן התקנת גופי התאורה כולל שימוש באמצעי הדרכה מצורפים לגופים או מסופקים ע"י הספק אוריגינליים של היצרן וזאת על מנת לאפשר התקנה...
	08.18.2.4 ספק גופי התאורה מטעם הקבלן יצרף להצעתו קטלוגים ו/או CD לפי דרישת המתכנן כולל עקומות פוטומטריות ממוחשבות לכל גוף מוצע על ידו. לא תתקבל כל הצעה ללא צירוף מסמכים אלו.
	08.18.2.5 ספק גופי התאורה יבצע חישובי תאורה ממוחשבים ומפורטים כולל הדמיה תלת-מיימדית לכל גוף תאורה בפרויקט לפי דרישת המתכנן והמזמין לרבות חישוב רמות תאורה אנכיות, אופקיות ורמת סינוור. חישובים אלו יבוצעו הן בשלב המשא ומתן עם המזמין ללא כל התחייבות של ה...
	08.18.2.6 הקבלן והספק מטעמו יציעו גופי תאורה שהינם יעילים מבחינה פוטומטרית חוסכי אנרגיה ואמינים לאורך זמן, בעלי רמת סינוור מינימלית. הקבלן יצרף עם הצעתו מקדם יעילות/נצילות לכל גף, וכן רמת הגבלת סינוור לפי דרישת המתכנן והמזמין.
	08.18.2.7 יש להתייחס למושג "שווה ערך" לגבי גופי התאורה כך שהגוף החליפי יהיה זהה לגוף המצוין בכתב הכמויות הן מבחינת טיב, איכות, פוטומטריה, נתונים חשמליים ונתונים מכניים.
	08.18.3 נורות וציוד:
	08.18.3.1 גופי התאורה יתבססו בעיקרם על תאורת LED .
	08.18.3.2 צבע הנורות (טמפ' הצבע ב K) יבחר לקראת אספקת הגופים ע"י יועץ התאורה, מתכנן  האדריכל והמזמין לאחר ביצוע ניסויי תאורה. צבע הנורות יותאם לפי המטרה  והאזור/פונקציה בבנין.
	08.18.3.3 רמת הסינוור של גופי התאורה חוץ ופנים תעמוד בדרישות תקן 8995 . גופי תאורת חוץ יהיו מסוג CUTTOF עם זווית פיזור של 8.2 מעלות מקסימלית.
	08.18.4 מפרט טכני מיוחד לג"ת LED
	08.18.4.1 כל גופי התאורה יהיו מתוצרת מאושרת על ידי מכון תקנים בארץ מוצאם ואישור של מכון התקנים הישראלי.
	08.18.4.2 כל אביזרי התאורה יהיו מייצור סידרתי ולא חד פעמי, כולל דף קטלוגי מפורט המתאר את הנדרש במפרט.
	08.18.4.3 אחריות לכל גופי התאורה תינתן על ידי הספק כנציג היצרן ותכלול את כלל האביזר לחמש שנים, כמו כן יש לבקש אחריות ישירה מהחברה היצרנית.
	08.18.4.4 נצילות של כל גופי התאורה מבחינת תפוקת האור מהאביזר תהיה 100% הווה אומר L79, כאשר בדיקת תפוקת האור (lM) מתבצעת עם גוף התאורה בשלמותו.
	08.18.4.5 אורך חיים מינימלי של כל גופי התאורה יהיו בתקן 70L עם 50,000 שעות עבודה המבטיח אריכות לחיי הלד כפונקציה של רמת פיזור החום, כלומר כמות ה אור לא תפחת מ 70% לאחר משך החיים שהגדיר היצרן.
	08.18.4.6 בטיחות קרינה בהתאם לתקנים: 62778, 62471, photo biological safety IEC EN : וכן ברמה של קבוצת סיכון עד 3 .RG
	08.18.4.7 רמת מסירות הצבע CRI תיהיה במינימום של 80%.
	08.18.4.8 MACADAM: תחום סטיית הגוון המותרת היא מקסימום 2 לפי אליפסות macadam עבור תאורת פנים.
	08.18.4.9 אמינות: תקלות נוריות הלד יהיו ברמה של F10, כלומר כמות נוריות הלד שמתקלקלות במשך אורך החיים שהוגדר לא תעלה על 10% מהנוריות הקיימות בגוף.
	08.18.4.10 ZHAGA: כל גופי הלד בפרויקט יהיו רק מייצרנים החברים בארגון ZHAGA, הווה אומר גוף תאורה שמאפשר להחליף את רכיב הלד בלבד באם יש צורך ומונע את הצורך להחליף את גוף התאורה בשלמותו.
	08.18.4.11 כל הדרייברים יהיו מקוריים ע"פ המלצות יצרן גוף התאורה בעלי תקן ואורך חיים מוצהר של חמש שנים.
	08.18.4.12 כל גופי התאורה המוצעים יהיו בעלי קבצי IES או LDT ממעבדה פוטומטרית מוסמכת.
	08.18.4.13 ג"ת יעמדו בתקן ישראלי 61347 חלק 2.13 (דרישות מיוחדות לציוד בקרה (LED) .
	08.18.4.14 ג"ת יעמדו בתקן IEC62031 (דרישות בטיחות מנורות LED) .
	08.18.4.15 הנצילות האורית ההתחלתית של נוריות ה- LED בגופי התאורה בפרויקט לא תפחת מ- 130 לומן לוואט .
	08.18.4.16 מקורות האור מסוג LED יהיו מתוצרת אחד מאלה: KUMIED, CREE NICHIA, PHILIPS LUMILEDS . כל הנורות בעלות גוון זהה .
	08.18.4.17 טמפרטורת גוון הצבע 4000K, עצמת התאורה בגוון מעל 6000K לא תעלה על 45% עצמת התאורה ב- 4000K . (ערכי שיא - פיק) .
	08.18.4.18 דרייברים להפעלת ג"ת יהיה אחת החברות הבאות: PHILIPS, LIFUD, או ש"ע מאושר .
	08.18.5 ניסוי תאורה:
	08.18.5.1 ספק גופי התאורה מטעם הקבלן אחד או יותר יבצעו ניסוי תאורה לגופים  המתוכננים בבנין לפי הדגמים המוצעים על ידו וכן לפי הדגמים המצויינים  בכתב הכמויות וזאת לפי דרישת המתכנן והמזמין.
	08.18.5.2 לצורך כך יוקצה ע"י המזמין לכל ספק שטח בבנין לצורך התקנת הגופים  המוצעים על ידו. מספר הגופים מכל דגם שהספק מחייב להתקין יהיו לפי  החלטת המתכנן אך לא יפחתו מ 4 גופים לכל דגם.
	08.18.5.3 מודגש זאת כי בכל אישור גופי התאורה מכל סוג ובכל ניסוי תאורה על הקבלן להמציא ולהציג את הגופים המקוריים המצויינים בכתב הכמויות לפי  הדגמים המפורטים וזאת בנוסף לדגמים שווה ערך במידה וברצונו להציע  כאלה. לא יבדק כל גוף שווה ערך במידה והגוף המקור...
	08.18.5.4 ספק גופי התאורה יספק את הדוגמאות לקבלן החשמל אשר יתקין את הדוגמאות בהתאם להוראות ספק גופי התאורה ויחבר אותם לחשמל. בגמר  ניסוי התאורה יפורקו הגופים וימסרו לספק. מודגש בזאת כי עלות הגופים, הנורות הובלת הגופים אל הבנין וחזרה  למחסן הספק וכן כל...
	08.18.5.5 בניסוי גופי התאורה תבוצע בדיקה רמות התאורה המתקבלות מהגופים  השונים, רמות הסינוור, איכות התאורה, איכות הגופים והמראה האסטטי  של הגופים.
	08.18.6 בחירת גופים:
	08.18.6.1 בבחירת גופי התאורה ע"י המזמין יבוצע שקלול של איכות הגופים, תוצאות  ניסוי התאורה, המחיר המוצע ע"י הספק לגוף, זמן האספקה של הגופים,  וכן זהות ונתונים ספק גופי התאורה והיצרן המוצעים מבחינה : פיננסית,  אחריות, גודל ויכולת מתן שירות על ידו לאורך ...
	השיקולים הנ"ל הינם בלעדיים ופנימיים והמזמין אינו מחויב להציגם מפני ספקי גופי התאורה או קבלן החשמל או הקבלן הראשי.
	מודגש בזאת כי המזמין רשאי לפסול כל גוף מוצע שווה ערך ללא כל מתן  הסבר לקבלן והקבלן חייב לספק את הגופים המפורטים בכתב הכמויות או  לפי בחירת האדריכל ללא כל הסתייגות.
	08.18.6.2 מודגש בזאת כי המזמין רשאי לבחור בספק אחד או במספר ספקים לאספקת גופי התאורה בהתאם לדגמים שיבחרו על ידו ובהתאם לשיקולים  שפורטו לפני כן, וזאת ללא כל שינוי במחירים המוסכמים.
	08.18.7 התקנת גופי תאורה:
	08.18.7.1  התקנת גופי התאורה כוללת קבלתם ממחסן הספק, הובלתם לאתר הוצאתם מהאריזה, בדיקתם לפני ההתקנה, החזרתם למחסן הספק באריזתם המקורית במידה וקיים בהם ליקוי . התקנת גופי התאורה כוללת קידוחים, ברגים, דיבלים, חיזוקים, כניסות כבלים, פתילים וחיבורים חשמלי...
	08.18.7.2  גופי תאורה מעל תקרה מונמכת, יחוזקו לתקרה יציבה ע"י מוטות הברגה.
	08.18.7.3 גופי תאורה להתקנה על תעלות פח או פרופיל U יחוזקו לתעלה באמצעות ברגים, אומים ודיסקיות לתעלה, 4 ברגים לפחות לכל גוף.
	08.18.7.4 גופי תאורה תלויים יחוזקו לתקרת בטון ע"י ווי תלייה וכבלי פלדה אוריגינליים ויחוברו לחשמל באמצעות שקע תקע. מחיר הכבל והתקע כלול במחיר ההתקנה.
	08.18.7.5 חיבור כבלי ההזנה לגופי תאורה יבוצע עם כניסת כבל אוריגינלית לגוף (אינטגרון), כאשר קטע הכבל מקופסאות הסתעפות עד לגוף תאורה יושחל בתוך צינור שרשורי,שדרה קשה (משוריין).
	08.18.8 דרישות נוספות לגופי תאורת חוץ
	08.18.8.1 הגנה מפני הלם מיכני מינימום .IK-08
	08.18.8.2 גוף התאורה יהיה בעל מבנה מתכתי, בידוד כפול, עמיד בקרינת .UV
	08.18.8.3 המשנק/דרייבר יצוייד בהתקן הגנה מפני נחשולי מתח, דו קוטבי ברמת סיווג  10kA/10kV.
	08.18.8.4 הקבלן יספק עקומות פוטומטריות של גוף התאורה ותחשיב תאורה ערוך בתכנה בהתאם לתקן 140-2000 CIE העומד בכל דרישות המפרט והתקן הישראלי 13201  בהתאם לסוג הדרך.
	08.18.8.5 התא האופטי לרבות הדרייבר אטומים ברמת IP65. תא ציוד חשמלי אטום ברמת IP54 לפחות.
	08.18.8.6 גופי תאורה LED יעמדו בדרישות והנחיות משרד הבינוי מפרט ומדריך ליישום תאורת לד מהדורה מעודכנת .
	08.18.9 תאורת חירום ושילוט
	08.18.9.1 כל האביזרים והחלקים בגופי תאורת חרום ושילוט יישאו אישורי תו תקןבהתאמה לתקן הישראלי הרלוונטי. גוף התאורה כמכלול יישא אישור תו תקן ישראלי 20 כולל חלק 2.22 בתקן.
	08.18.9.2 גוף התאורה יספק תפוקת אור תוך 0.5 שניות מנפילת מתח רשת חברת חשמל, תפוקת אור מלאה תוך 60 שניות לכל היותר.
	08.18.9.3 מסירת צבע לא תפחת מ-Ra>40
	08.18.10 תאורת חרום:
	08.18.10.1 תאורת חירום תבוצע באמצעות גופי תאורה חד-תכליתיים הכוללים נורות LED 3W.
	08.18.10.2 תפוקת האור בעבודה ממצבר תהיה גבוהה מ- 50% של תפוקת האור הנומינאלית. גוף התאורה יכלול משנק אלקטרוני בעל מתנד בתדר שמעל HZ25.
	08.18.10.3 המטען לטעינה מהירה ומעבר לטעינת טיפין בטעינה מעל 95% .
	08.18.10.4 המשנק יהיה מדגם אלקטרוני תואם תקן IEC925 + 924 IEC משנק אלקטרוני יהי בעל נתל מאושר לפי תקן ישראלי 61347 חלק 2.7
	08.18.10.5 המצבר יאפשר גיבוי התאורה למשך 180 דקות אם לא צויין אחרת, מצבר אטום תואם תקן IEC60285 . טכנולוגית ניקל מטל תואם לעבודה בטמפרטורה של 45 מעלות צלסיוס לפחות.
	08.18.10.6  גוף התאורה יכלול יחידת בקרה לתקינות הממיר המשנק והמצברים, הכוללת תצוגת נורת LED גלויה, לחצן בדיקה.
	08.18.10.7 גוף התאורה יכלול יחידת פריקה אוטומטית המבצעת פריקה מלאה של המצברים פעם בחודש. הפורק משולב ביחידת הבקרה וכולל תצוגת .LED
	08.18.10.8 גוף התאורה בעל אישור תקן ישראלי 20 חלק 2.22 בחלקים הרלוונטיים.
	08.18.11 תאורת שילוט:
	08.18.11.1  תאורת שילוט תבוצע על ידי גופי תאורה בטכנולוגיית LED גופי תאורה דו תכליתיים.
	08.18.11.2  גוף התאורה בהתאם לתקן ישראלי 20 חלק .2.22 אותיות צבע לבן על רקע ירוק גובה 150 מ"מ, רוחב 52 מ"מ.
	08.18.11.3  המצבר יאפשר גיבוי התאורה למשך 180 דקות אם לא צויין אחרת, מצבר אטום תואם תקן IEC60285 . טכנולוגית ניקל מטל תואם לעבודה בטמפרטורה של 45 מעלות צלסיוס לפחות.
	08.18.11.4  גוף התאורה יכלול יחידת בקרה לתקינות הממיר המשנק והמצברים, הכוללת תצוגת נורת LED גלויה לתקינות הטעינה.
	08.18.11.5  גוף התאורה יכלול יחידת פריקה אוטומטית המבצעת פריקה מלאה של המצברים פעם בחודש. הפורק משולב ביחידת הבקרה וכולל תצוגת .LED
	08.18.11.6 גוף התאורה בעל אישור תקן ישראלי 20 בחלקים הרלוונטיים. גופי תאורה יהיו במבנה אלומיניום כדוגמת דגם LED EL-622 ו(פלזמה), תוצרת אלקטרולייט.
	08.18.12 תאורת מילוט:
	08.18.12.1 תאורת מילוט תבוצע על ידי גופי תאורה בטכנולוגיית, LED נורת W3 עם עדשת פיזור מותאמת לתנאי ההתקנה.
	08.18.12.2 המצבר יאפשר גיבוי התאורה למשך 180 דקות אם לא צויין אחרת, מצבר אטום תואם תקן IEC60285 . טכנולוגית ניקל מטל תואם לעבודה בטמפרטורה של 45 מעלות צלסיוס לפחות.
	08.18.12.3  גוף התאורה יכלול יחידת בקרה לתקינות הממיר המשנק והמצברים, הכול תצוגת נורת LED גלויה לתקינות הטעינה.
	08.18.12.4  גוף התאורה יכלול יחידת פריקה אוטומטית המבצעת פריקה מלאה של המצברים פעם בחודש. הפורק משולב ביחידת הבקרה וכולל תצוגת .LED
	08.18.12.5 גוף התאורה בעל אישור תקן ישראלי 20 בחלקים הרלוונטיים.
	08.18.12.6 תאורת מילוט תבטיח הארה ברמת מינימום של Lux 1 בכל שטח תוואי המילוט, אחידות אורית מינימאלית, 1/40 Lux 5 מינימום באזורי מדרגות מכשולים בדרך ובאזור ציוד גילוי כיבוי ולוחות חשמל.
	08.18.12.7 הקבלן יגיש תחשיב בתכנת מחשב להוכחת איכות התאורה הנדרשת בכל תוואי המילוט בפרויקט.
	08.18.12.8 גופי תאורה יהיו כדוגמת תוצרת MACKWELL יבואן אנלטק דגם .XYLUX LD4
	08.18.13 גופי תאורה משולבים בתקרות ביניים
	08.18.13.1  גופי תאורה המשולבים בתקרות ביניים יש לחזק אל התקרה הקונסטרוקטיבית באמצעות כבלי פלדה שזורים בחתך 2 ממ"ר או סרט פלדה 17 מ"מ.  חיבור לגוף התאורה יבוצע באמצעות טבעת מחוזקת לגוף על ידי בורג/ניט ודיסקית. חיבור לתקרה הקונסטרוקטיבית יבוצע כנ"ל אך ...
	08.18.13.2 במתקנים בהם נדרשת התאמה לתקן רעידות אדמה ו/או בשטחים מוגנים (ממ"ד, ממ"ק וכו') יבוצע חיזוק גופי התאורה כלהלן:
	א. גוף בחתך 60X60 ס"מ -4 כבלי תליה בארבע פינות (2)
	ב. גוף בחתך עד 30 X120 ס"מ  - 2 כבלי תליה בארבע פינות
	ג. גוף מותקן על גבי תקרת גבס  - 1 כבל תליה כולל רזרבת כבל עד 50 ס"מ
	08.18.13.3 גוף מותקן באריח תקרת ביניים -אביזר התקנה כדוגמת MTM וייסבורד, 2 כבלי תליה. (1)
	08.18.14 כבלי התליה יותקנו בזוית 30 מעלות לאנך.
	08.18.15 במתקנים בהם לא נדרשת התאמה לרעידות אדמה, יותקנו החיזוקים כמפורט  לעיל אלא אם צויין בסוגריים בנפרד.
	08.18.16 גופי התאורה יתאימו לדרישות המפרט הטכני כמפורט להלן:
	08.18.17 גופי התאורה יהיו ייעודיים למערכות תאורת לד ) דיודה פולטת אור LIGHT EMITTING DIODE- LED ) לא תתאפשר התקנת נורת לד במקום הנורות הרגילה בגוף תאורה קיים.
	08.18.18 גוף התאורה יהיה בעל מבנה מתכתי, להבטחת חוזק מכאני ופיזור החום המופק ממקורות האור וממערכת ההפעלה, ללא מערכת אוורור חשמלית.
	08.18.19 כל המערכות האופטיות יהיו חלק אינטגרלי של גוף התאורה ויסופקו על ידי יצרן גוף- התאורה כמכלול אחד עם הגוף .מפזרי אור)עדשות ו/או רפלקטורים (יחוזקו אל גוף התאורה באמצעים מתאימים ומקוריים של יצרן גופי התאורה, בצורה בת קיימא שתאפשר החלפת רכיבים נוחה.
	08.18.20 גוף התאורה יתאים לדרישות בטיחות חשמלית ת"י 20 חלק 1 ובנוסף לדרישות של ת"י 20 חלק 2 הרלוונטי. בדיקות ההתאמה לתקן יבוצעו בטמפרטורת סביבה של -10 C  עד 35 C  לפחות. מידה ותעודת הבדיקה של מת"י מתבססת על תעודת בדיקת CB יש לצרף גם אותה במלואה. תעודת...
	08.18.20.1 גוף התאורה יהיה בעל דרגת הגנה  IP40לפחות לתאי הציוד החשמלי ותא הציוד האופטי ( ניתן להציע גם גופי תאורה בעלי דרגת הגנה, IP20 אך תינתן העדפה לבעלי דרגת הגנה).
	08.18.20.2 גוף תאורה יהיה בעל דרגת הגנה מפני הלם חשמלי מסוג ) IIאלא אם יצוין אחרת(
	08.18.21 מודול לד יתאים לדרישותIEC-62031.
	08.18.22 מקדם ההספק של גוף התאורה יהיה 0.92 לפחות בעומס מלא או בכל מצבי העמעום האפשריים, בהתחברות ישירה לרשת החשמל ובכל תחום מתח הרשת.
	08.18.23 עוצמת התאורה המופקת מגוף התאורה תהיה יציבה בכל תחום מתח הרשת הנומינלי (±10%)
	08.18.24 מערכת ההפעלה האלקטרונית Driverתאפשר תאורה קבועה ויציבה, ללא תלות בשינויים במתח הרשת הנומינלי(±10%) מקדם ההספק של המערכת יהיה  0.92לפחות בעומס מלא או בכל מצבי העמעום האפשריים. משך חיי מערכת ההפעלה תהיה 50,000 שעות לפחות, בהתקנה בתוך גוף התאורה...
	08.18.25 גוף התאורה יהיה בעל נצילות אופטית) במכלול) של  90לומן לוואט לפחות.
	08.18.26 מקדם מסירת הצבע  (CRI)יהיה  80לפחות. מומלץ לדרוש  CRI>90.
	08.18.27 כל נורות הלד יהיו בעלות גוון זהה) נדרשת התחייבות היצרן לתהליך ה- binning) מקדםMacAdam  יהיה  3לכל היותר.
	08.18.28 טמפרטורת הצבע של הנורות תהיה  3,000/3,500/4,000קלווין ובלבד שערך מרבי) פיק( של הקרינה בתחום הכחול של הספקטרום 420-500nm  של עד  55%מהעוצמה המרבית) פיק( הנפלטת.
	08.18.29 גוף התאורה יתאים לדרישות בטיחות פוטוביולוגית ת"י/ IEC 62471 קבוצת סיכון (RISK GROUP) 0.
	08.18.30 אורך חיי נורת הלד כאשר היא מותקנת בגוף התאורה, יהיה  50,000שעות לפחות, בטמפרטורת סביבה של35 C , מותרת ירידת שטף האור עד % 80וכשל של עד  20%מסך הנורות  (L80/F20)בזרם העבודה המתוכנן ובהתאם לתקנים הרלוונטיים:
	08.18.30.1 ESTM-21 עבור גוף תאורה כמכלול, בהתבסס על IESLM82 ו- IESLM80  או
	08.18.30.2 IEC 62722, IEC62717 בהתבסס על IESLM80.
	08.18.31 רמת ההבהוב של ההארה  (flicker)לא תעלה על % 8על פי IEE1789
	08.18.32 גוף תאורה) כמכלול( יתאים לכל הדרישות לתאימות האלקטרומגנטית כמפורט להלן:
	08.18.32.1 ת"י 961 חלק ) 2.1תאימות אלקטרומגנטית(  או EN-55015
	08.18.32.2 ת"י  961חלק ) 12.3הפרעות מוליכות, זרמי הרמוניות ( או IEC-61000-3-2
	08.18.32.3 ת"י  961חלק ) 12.5הפרעות מוליכות, שינויים רגעיים ( או IEC-61000-3-3
	08.18.32.4 ת"י) 61547 תאימות וחסינות אלקטרו מגנטית לציוד תאורה (או IEC-61547
	08.18.33 במרחבים מוגנים המציע יגיש תעודת בדיקה להתאמה לת"י, 5103חלק ) 4תקרות תותב פריקות: כללי תכן והתקנה במקלטים(- "אישור פיקוד העורף" או מכון התקנים
	08.18.34 לכל דגם של גוף תאורה יצורף קטלוג של היצרן, הכולל את הנתונים הבאים:
	08.18.34.1 שם היצרן, מק"ט היצרן, שם דגם, תיאור, נתונים טכניים, חומרי בנייה, דרגות הגנה, מבנה מפורט של גוף התאורה.
	08.18.34.2 לדים :שם יצרן, מק"ט יצרן, סוג הלד, הספק הלד, אורך חיים נומינלי, שטף אור התחלתי, ספקטרום, יעילות אורית, גוון, מקדם מסירת צבע.
	08.18.34.3 דו"ח פוטומטרי) יעילות אורית, עקומת פילוג, עוצמת אור( ונתונים פוטומטרים על גבי מדיה דיגיטלית בפורמט IES או  .LDT
	08.18.34.4 שם יצרני הרכיבים החשמליים המאושרים על ידי יצרן גוף התאורה ויצרן הנורות, מק"ט יצרנים ונתונים טכניים טמפרטורות הפעלה, מקדם הספק, נצילות וכו'.
	08.18.34.5 הוראות התקנה
	08.18.34.6 הוראות תחזוקה
	08.18.34.7 חישוב פוטומטרי עבור חלל לדוגמא (בתיאום עם המזמין).
	08.18.35 המציע יחתום על כתב אחריות ל 5שנים בהתייחס, בין היתר, גם לתנאי ההתקנה ולשיטת התחזוקה ויצרף כתב אחריות מעת יצרן גוף התאורה
	08.18.36 גוף התאורה יתאים לכל דרישות המפרט, המציע ימלא את הנדרש טבלת ריכוז דרישות ונתונים טכניים.
	08.19 מערכות בטיחות - אינטגרציה
	08.19.1 הקבלן אחראי לאינטגרציה של כל מערכות הבטיחות במבנה בהתאם לנדרש בהוראות נציב כבאות ראשי, הוראה 536 המעודכנת הכוללת בין השאר:
	08.19.1.1 לוח כבאים.
	08.19.1.2 מערכת גילוי אש ועשן.
	08.19.1.3 מערכות כיבוי בגז .
	08.19.1.4 אינדיקציות ממערכות כיבוי במים.
	08.19.1.5 הפעלת מפוחי הוצאת עשן, דמפרים ותריסי עשן.
	08.19.1.6 ניתוקי חרום למתחי עבודה ולמערכות מיזוג ואוורור.
	08.19.1.7 כריזת חרום.
	08.19.1.8 מערכת טלפון כבאים.
	08.19.1.9 מערכת תאורת חרום ושילוט בטיחות.
	08.19.1.10 כל מערכת בטיחות נוספת כמוגדר בתכנית הבטיחות של יועץ הבטיחות לפרויקט.
	08.19.2  הקבלן יערוך תכנית SHOP DRAWING  לאינטגרציה של כל מערכות הבטיחות לרבות פרוט חיווט חוגי הבקרה (LOOPS) וסימון כל החיבורים בלוחות השונים-, REFERENCE CROSS בין שבוצעו על ידי קבלן החשמל ובין שסופקו על ידי אחרים.
	08.19.3 נציג הקבלן כמפורט במפרט שלעיל אחראי לעריכת תרגיל בטיחות מסכם כדי לוודא אינטגרציה מלאה של כל המערכות בהתאם להוראות נציבות הכבאות. לאחר תרגיל מסכם שייערך על ידי הקבלן, ייערך תרגיל חוזר ומסכם עם יועץ הבטיחות ומעבדה מוסמכת חיצונית כנדרש בהוראה 536...
	08.19.4 הקבלן ימציא למפקח אישור בדיקה לאינטגרציה של המערכות חתום על ידי נציג הקבלן כלהלן:
	08.19.4.1 מערכת חשמל נבדקה ואושרה על ידי מהנדס חשמל בודק לוטה אישור הבדיקה.
	08.19.4.2 מערכת גילוי אש נבדקה על ידי נציג מכון התקנים. לוטה אישור הבדיקה.
	08.19.4.3 גופי תאורת שילוט ומילוט במבנה הותקנו לפי תכניות, כל גופי התאורה נושאים אישור תו תקן ישראלי.
	08.19.4.4 דיזל גנרטור מתניע אוטומטית בנפילת רשת חברת חשמל ומזין את מערכות הבטיחות באופן אוטומטי.
	08.19.4.5 כל מערכות כיבוי בגז נבדקו, הופעלו ונדרכו, בוצעה סימולציית הפעלה בגילוי אש במתקן.
	08.19.4.6 מערכות מפוחי עשן, מדפי אש ותריסי עשן במבנה מופעלות באופן אוטומטי לפי פרוגרמת יועץ מיזוג האוויר, המערכות נשלטות מלוח הכבאים.
	08.19.4.7 ניתוקי חרום בלוח כבאים פועלים כנדרש.
	08.19.4.8 כל נוריות הסימון בלוח כבאים פועלות כנדרש, נערכה סימולציית תקלות.
	08.19.4.9 מערכת כריזת חרום פועלת כנדרש, נערכה בדיקת שמע בכל החדרים הקיצוניים בכל קומה.
	08.19.4.10 דו"ח חתום על ידי נציג הקבלן יוגש למהנדס לפני זימון תרגיל בטיחות מסכם.
	08.19.4.11 דו"ח חתום על ידי יועץ הבטיחות ו/או מכון התקנים המאשר אינטגרציית כל המערכות יימסר למפקח.
	08.19.4.12 אם לא צויין סעיף בנפרד בכתבי הכמויות, עלות עריכת האינטגרציה ובדיקות לרבות שכר המעבדה כלולה במחיר העבודה ולא ישולם בנפרד.
	08.20 מפרט מיוחד:
	08.20.1 שמירה על מתקנים קיימים ועבודה במתקן חי וקיים :
	08.20.1.1 על הקבלן לבצע עבודותיו בזהירות מרבית על מנת לא לפגוע במתקנים, מבנים, מערכות ציוד, צנרת ומערכות אחרות במידה והם קיימים בשטח העבודה או בסמוך לו.
	08.20.1.2 על הקבלן לברר מראש, אצל כל הגורמים הרלוונטים, אצל המזמין ומחוץ לו את מיקומם של המתקנים והמערכות לעיל וכו', העלולים להיפגע במהלך ביצוע העבודות.
	08.20.1.3 בכל מקרה של תקלות במתקנים וכו', על הקבלן להפסיק את העבודה ולהודיע לממונה על כך כדי לקבל ממנו הוראות לטפול הנדרש והמשך העבודה.
	08.20.1.4 כל נזק שייגרם ע"י הקבלן יתוקן מיד ע"י הקבלן ועל חשבונו.
	08.20.1.5 מובהר בזאת כי העבודה מבוצעת במתקן חי וקיים ופעיל ויש לשמור על רציפות פעולת בי"ח הקיים תוך פעולות הבנייה וההתאמות, מחיר הקבלן כולל כל העבודות ההרמה, הניתוק והחיבור הזמניות ולא ישולם עבורן בנפרד.
	08.20.1.6 מחירי הקבלן מתייחסים לביצוע כל העבודות בכל שעות היממה כפי שיידרש ע"י המזמין. לא תשולם לקבלן כל תוספת עבור ביצוע העבודה בשעות שאינן שעות העבודה הרגילות. במידה ויידרש יעבוד הקבלן בשעות עבודה חריגות כגון לילה, ימי שישי, שבתות וחגים וזאת בהתאם ל...
	08.20.1.7 העסקת קבלני המשנה ע"י הקבלן טעונה אישור הממונה בכתב ומראש. הקבלן יגיש רשימת קבלני המשנה, שבכוונתו להעסיק בפרויקט, לאישור הממונה תוך שבוע ימים מקבלת ההודעה על תחילת העבודה.
	08.20.1.8 השימוש באמצעי הרמה כלשהוא (במות הרמה, מנופים/עגורנים, וכו'), חלקיהם והמשא אשר עליהם, כלול במחיר היחידה ולא ישולם עבורו בנפרד .
	08.21 מפרט מיוחד למתקנים רפואיים
	08.21.1 כללי
	08.21.1.1 עבודות במתקנים רפואיים תבוצענה בהתאם לקובץ התקנות 5629, 5740 .כל מקרה של סתירה בין דרישות התכניות ו/או המפרטים לדרישות התקנות יובא לידיעת והחלטת המתכנן. כל פריטי הציוד לפי מפרט זה יהיו מתוצרת יצרנים מוכרים למהנדס ולמפקח בעלי מוניטין רב בתחום...
	08.21.1.2 מודגש כי כל האביזרים תחת סעיף זה חייבים להיות מתואמים, באחריות הקבלן להציג
	08.21.1.3 אישור היצרנים לתאימות פרטי הציוד השונים.
	08.21.2 בית מחבר PA כפול - להשוואת פוטנציאלים - דגם PA-42 להתקנה שקועה בקופסה Ø55 או קופסה 3 מקום. כנדרש בתקנות חוק החשמל לאתרים רפואיים מתאים לתקן DIN42801 חזית בצבע שנהב, מסגרת בגודל 81X81 מ"מ.
	08.21.3 בית מחבר PA בודד - להשוואת פוטנציאלים - דגם PA-UD6 כנדרש בתקנות חוק החשמל לאתרים רפואיים מתאים לתקן DIN42801.
	08.21.4 מעקב לפרויקט- הנחייה להתקנה וחיבור והכנות עבור ציוד זינה צפה, תכנות מערכות הפעלה וניסוי ציוד, והנחיות לצוות רפואי .
	08.21.5  עמדת קופסת שקעים רפואית (פס אספקה/בום)
	08.21.5.1 תאור העבודה
	העבודה כוללת יצור, הובלה, התקנה, חיבור והפעלה של קופסת שקעים.
	08.21.5.2 מבנה פס אספקה/בום
	א. קופסת שקעים תיבנה מפח מגולוון בעובי 1.2 מ"מ עם מכסה/פנל פח אל חלד בעובי 2 מ"מ בגוון שיקבע ע"י האדריכל ו/או המפקח.
	ב. כל הקופסאות תהיינה להתקנה שקועה.
	ג. בתוך הקופסה לחשמל ותקשורת יש לשמור על הפרדות בין מערכות (חשמל, תקשורת, מ.נ. אחר וכו') ע"י צנרת נפרדת.
	ד. הקופסה תסופק קומפלט באופן תעשייתי, לרבות חיווט, כאשר כל הפריטים מורכבים עליו ומחווטים ע"י יצרן הקופסה.
	ה. כדי להקל על עבודות האחזקה יש לסדר את הציוד באופן שכל פעולות הבדיקה יוכלו להיעשות מין החזית.
	ו. כל הכבלים יחוזקו ע"י מחזיקי כבלים, כדי שבפתיחת המכסים לא יפלו החוצה.
	ז. מהדקי השורה יסומנו בשלטים וסימונים ברי קיימא (חרוטים) הכולל מס' המעגל והלוח ממנו הוא ניזון - מהדק לכל מוליך וכן המתח והמערכת אליו הוא מחובר.
	ח. מהדקי הכניסה יהיו נפרדים ממהדקי החלוקה.
	08.21.6 ציוד חשמל
	08.21.6.1 השקעים למעגלי הכוח יהיו 230V/16A עם מכסה בצבעים שונים כולל נוריות LED סימון מתח. לכל שקע יהיה חיווט נפרד ע"י כבלים. אין לבצע גישור בין השקעים.
	08.21.6.2 מהדקים - יהיו מטיפוס מהדקי שורה על פס סטנדרטי, וילנד או שווה ערך.
	08.21.6.3 כל החיווט בקופסה יבוצע ע"י כבלים רב גידיים גמישים.
	08.21.6.4 השקעים יסופקו ב- 3 צבעים:
	א. לבן - מחובר לרשת ח"ח עם גיבוי גנרטור  (E)
	ב. אדום - מחובר לרשת אל-פסק (NB) במקרה הצורך
	08.21.7 הארקות
	08.21.7.1 בתוך הקופסה יותקן פס נחושת משותף בחתך של 6x4 מ"מ לפחות.
	08.21.7.2 הדקי ההארקה של בתי התקע המותקנים בקופסה יחוברו לפס הנ"ל באמצעות מוליך נחושת מבודד 2.5 ממ"ר ובעל בידוד צהוב- ירוק.
	08.21.7.3 כל בית תקע יחובר במוליך נפרד שיחובר לפס הנ"ל באמצעות הדק מיוחד ונפרד עבורו.
	08.21.7.4 כל החלקים המתכתיים בקופסה יחוברו לפס הנ"ל, באמצעות מוליך נחושת בחתך 4 ממ"ר ובעל בידוד בגוון צהוב-ירוק, כל נקודת חיבור כנ"ל תהיה משולטת.
	08.21.7.5 כל החלקים המתכתיים הנגישים (הניתנים להסרה) יאורקו כך שבהסרתם לא יתלו על חוטי ההארקה.
	08.21.7.6 כל המוליכים שבתוך הקופסה והמתחברים לפס הארקה כפי שפורט לעיל יהיו מוליכים גמישים.
	08.21.7.7 יש להכין בפס הארקה לעיל 30% ברגים שמורים לחיבורים נוספים בעתיד.
	08.21.7.8 השוואת פוטנציאלים במתקנים רפואיים - סוג "2"
	במתקנים רפואיים סוג "2" כהגדרתם בקובץ התקנות, יבוצע מתקן השוואת פוטנציאלים מקומי כנדרש. תיבת השוואת פוטנציאלים תבוצע בקופסת CI בתוכה  יותקנו 2 פסי הארקה - פס הארקה ופס השוואה בחתך פס 4X6 ס"מ כל אחד. בבית חולים יבוצע החיבור אל תיבת ההשוואה על ידי מוליך...
	08.21.8 אופני מדידה מיוחדים
	יחידות קופסאות שקעים רפואיים יכללו:
	08.21.8.1 יצור הקופסה על כל מרכיביו ואביזריו, כולל חווט, צנרת והארקות
	08.21.8.2 כנדרש, כולל אביזרי קצה לפי תכנית.
	08.21.8.3 הובלה.
	08.21.8.4 התקנה.
	08.21.8.5 חיבור והפעלה.
	08.21.8.6 אחריות ושרות לשנה על כל מרכיביו.
	08.22 הדרכה
	08.22.1 הספק הזוכה יהיה אחראי על מתן שירותי הדרכה לנציגי המזמין בנושאים שונים הקשורים למערכות המותקנות כגון: תפעול המערכות, יצירת הגדרות ושינוין, התגברות על תקלות בסיסיות, שו"ב, אבטחת מידע, קישוריות וכו'.
	08.22.2 ההדרכה תבוצע באתר ועל גבי המערכות המותקנות. באחריות בספק/קבלן לדאוג להסעת המדריכים ולכל הוצאות האש"ל שלהם
	08.22.3 במידת הצורך, אם ידרשו הדרכות במתקני בספק, על הספק לכלול שרותי ההדרכה יכללו השתלמות במתקן הספק לצוות של עד 5 אנשים וכן הדרכה שוטפת במהלך ההתקנה ולאחריה להטמעה וחניכה שוטפת.
	08.22.4 הסעת הצוות המודרך והוצאות אש"ל כלולות בהצעת הספק.
	08.22.5 מטרת ההדרכה בין היתר לאפשר תפעול שוטף של המערכת ע"י נציגי המזמין שיוכשרו לכך ע"י הספק הזוכה.
	08.22.6 מערכי הדרכה:
	08.22.6.1 הספק הזוכה יהיה אחראי על מתן שירותי הדרכה לצוות הטכני של המזמין ברמות טכניות שונות.
	08.22.6.2 כל הציוד הרלבנטי להדרכה כולל ספרות מקצועית ותיק תיעוד יסופקו על ידי הספק למועד ההדרכה עבור כל אחד מהמודרכים.
	08.22.6.3 זה אינה מהווה תחליף להספקת התיעוד הנדרש ותיק המתקן.
	08.22.7 ההדרכה תכלול:
	08.22.7.1 הסבר כללי על המערכת.
	08.22.7.2 הכשרה בסיסית לתפעול המערכת.
	08.22.8 הכשרה להפעלת שירותים מתקדמים במערכת.
	08.22.9 הכשרה מתקדמת לניטור, ניתוח ומתן פתרונות.
	08.22.10 כל הציוד הרלבנטי להדרכה כולל ספרות מקצועית ותיק תיעוד יסופקו על ידי הספק למועד ההדרכה, הן במדיה אופטית והן בעותק נייר. יובהר כי מסירת הספרות המקצועית ותיק התיעוד זה אינה מהווה תחליף להספקת התיעוד הנדרש ותיק המתקן.
	08.23 מבחני קבלה
	08.23.1 הספק יעמיד לרשות המפקח מטעם המזמין, עפ"י דרישתו את כל האמצעים הנחוצים לצורך בחינה ובדיקת העבודות שבוצעו. המפקח רשאי לדרוש מהספק תיקון, שינוי או החלפה של עבודה או אביזרים אשר לא בוצעו בהתאם לתוכניות, להוראות, או למפרט הכללי והספק יהיה חייב לבצע...
	08.23.2 המפקח מטעם המזמין יהיה הקובע היחידי באשר לטיב החומרים, טיב העבודה ואופן הביצוע, ויהא רשאי להפסיק את עבודת הספק בכללה או חלק ממנה, אם לדעתו היא אינה נעשית בהתאם לדרישות.
	08.23.3 הבדיקות שתערכנה ע"י המפקח תהיינה הקובעות לגבי קבלת שלבי העבודה. בכל מקרה ששלב כל שהוא משלבי העבודה של הספק לא יעמוד בדרישות, ייעשה הפרוק ו/או התיקון ע"י הספק ועל חשבונו לפי דרישת המפקח. רק לאחר ביצוע התיקונים תבוצענה בדיקות חוזרות לצורך אישור ...
	08.23.4 בגמר העבודה תערכנה בדיקות קבלה בהשתתפות נציגי המזמין והחברה המבצעת.
	08.23.5 כל ליקוי שיתגלה בעת בדיקות הקבלה ירשם בדו"ח מסכם, שיופק ע"י המזמין/המפקח.
	08.23.6 באחריות הספק לתקן את כל הליקויים הרשומים בדו"ח.
	08.23.7 לאחר סיום תיקון הליקויים, תיערך בדיקה חוזרת כדי לוודא שכל הליקויים תוקנו כנדרש לשביעות רצונו של המזמין/המפקח.
	08.23.8 המזמין או נציגו יאשרו את קבלת המערכת לאחר שווידאו את תקינותה לשביעות רצונו, אישור מעבר מבדקי קבלה יימסר לספק לצורך גמר התחשבנות, עם מסירת האישור תחל תקופת האחריות.
	08.23.9 להלן הבדיקות שיתבצעו ע"י המפקח מטעם המזמין:
	08.23.9.1 בדיקה ויזואלית - בה ייבדק אופן ביצוע העבודה והתאמתו לנדרש כפי שמופיע במפרט זה, כולל סימון ושילוט וניקיון שטח העבודה.
	08.23.9.2 בדיקה מכנית - חיבור נכון וייצוב כל הפריטים שהותקנו, לרבות כבלים, אביזרים וכו'.
	08.23.9.3 בדיקת כמויות - ספירת הציוד שסופק בפועל מול אומדן הכמויות.
	08.23.9.4 בדיקת תיעוד והתאמתו למערכת כפי שהותקנה בפועל.
	08.23.9.5 בדיקת הפעלה מערכתית.
	08.24 מסירה למזמין
	08.24.1 דוח מסירת מתקן
	08.24.1.1 בסיום הבדיקות ימציא המתכנן ו/או מזמין, ביחד או לחוד "דו"ח מסירת מתקן", בדוח זה יפורטו כל הבדיקות שבוצעו ותוצאותיהן. הדוח יימסר לקבלן.
	08.24.1.2 במקרה של תוצאות בדיקות קבלה שליליות ו/או לא מספקות ו/או לא מתאימות יידרש הקבלן לתקן את הנדרש לא יאוחר מאשר 14 ימים לאחר קבלת המסמך ויגיש את המערכת לבדיקות קבלה חוזרות.
	08.24.1.3 אי עמידה מלאה של הקבלן בבדיקות הקבלה משמעותה אי קבלת המערכת על ידי המזמין ותאפשר למזמין מימוש קנסות בהתאם.
	08.24.1.4 הדרכות ו/או השתלמויות עשויות להימשך גם לאחר קבלת המערכת ע"י המזמין
	08.25 תיעוד המערכת
	08.25.1 הקבלן הזוכה יגיש, עם גמר העבודות ולפני אישור המערכת, תיק מתקן מסודר ב- 3 העתקים שיכיל לפחות:
	08.25.1.1 תכניות AS MADE מפורטות.
	08.25.1.2 שרטוט כל מערך התקשורת שהותקן וכל הקשרים בין המערכות .
	08.25.1.3 שרטוטי ארונות תקשורת ותיעוד חיבורים.
	08.25.1.4 תיאור מבנה ושיטת הסימון במערכת.
	08.25.1.5 תוצאות בדיקת כבלי הנחושת.
	08.25.1.6  תוצאות בדיקת תשתיות אופטיות.
	08.25.1.7 סימולציית הגנות:
	08.25.1.8 הקבלן יערוך סימולציית הגנות מלאה למתקן (לחדש ולקיים אם יש) הכוללת מצבי הזנה משנאים, מגנראטורים, ממערכות אל פסק, כולל בדיקת סלקטיביות הגנות ללוחות המבוצעים.
	08.25.1.9 סימולציית ההגנות תבוצע בעזרת תכנת הגנות של יצרן ציוד המיתוג בלוח, תבטיח סלקטיביות מלאה של מערכי ההגנות של ציוד הלוחות. בכל מצב בו לא תתקבל  סלקטיביות הגנות מלאה במערך המזין ציוד רפואי, תותקנה הגנות סלקטיביות לוגית כדוגמת מודול ZSI של חברת MO...
	08.25.2 הכנת התיעוד
	08.25.2.1 כל השרטוטים יוגשו ב- Auto CAD 2004 או ב-2010 Visio ו- PDF, כולל העתקות שמש במידת הצורך.
	08.25.2.2 כל ההדפסות יוגשו ב-WORD 2010 וכלי Microsoft אחרים בהתאם לעניין.
	08.25.2.3 התיעוד ישמר על מדיה אופטית (DVD) או Flash Drive USB 3.0
	08.26 אחריות:
	08.26.1 תקופת האחריות תהייה ממועד "מסירת המערכת" כמוגדר, למשך לפחות 24 חודשים כלולה במחיר המערכת.
	08.26.2 אחריות הספק תבטיח תפקוד רציף, תקין ושלם של המערכת והציוד כפי שיתקבלו בגמר העבודה, לתקופת האחריות, המוגדרת, תוך תיקון תקלות שאירעו בחלון זמן של 6 שעות עבודה .
	08.26.3 הספק מתחייב באשרו ההזמנה כי בתקופת האחריות "יתקין ויחליף" ("על חשבון הספק" ) כל פרט או רכיב - פיזי, חשמלי או תוכנה - שסופקו במערכת, אשר התקלקל או ירדו ביצועיו או גרם לירידה בביצועי התפוקות המוגדרות למערכת, או גרם לירידה או הפרעה למערכות אחרות ...
	08.26.4 הספק מתחייב ("על חשבונו" ) לספק כל עבודה, ידע, מומחיות, תכנה, חלף, אביזר, כלים, הובלות והסעות הכרוכים בהחזרת הרכיב והמערכת לתפקוד תקין ושלם כבעת קבלתה ע"י המזמין, ובזמינות הדרושה באתר.
	08.26.5 הספק יחליף (" על חשבונו") רכיב תקול ברכיב חדש זהה מהיצרן שחזר והתקלקל למעלה מפעמיים, תוך מקסימום שבוע (זאת בנוסף לחובתו הבסיסית לוודא המשך פעולה תקין של המערכת בחלון הזמנים).
	08.26.6 הספק יחליף (" על חשבונו" ) גם שבר שנגרם משימוש סביר בציוד שלא בניגוד להוראות ההפעלה.
	08.26.7 הספק יפעיל מוקד תמיכה טלפוני ממפעלו שיסייע בהנחיה טלפונית בשעות העובדה המוגדרות בהתגברות על תקלות תפעוליות.
	08.26.8 אין בתנאי האחריות ובדיקות הקבלה הנ"ל משום גריעה כלשהי מחובות הספק לאספקת מוצר תקין ושם ראוי תוך אחריות מלאה של היצרן לכל פגם נסתר כלשהו, אם יתגלה במוצר, או נזק כלשהו לגוף או מבנה, אם ייגרמו מפעולת המותר, בתקופת מחזור חיי המוצר, בתנאי הפעלתו המ...

